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1. Wstęp

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru sieci wodociągowej w Łebuni i Bukowinie, gmina Cewice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szcze-
gółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna obejmuje wszystkie czynności umoŜliwia-
jące i mające na celu wykonanie sieci wodociągowej – połączenia wodociągu w miejscowo-
ściach Łebunia i Bukowina w gminie Cewice wraz z budową sieciowej pompowni wody –
montaŜ zestawu hydroforowego, w zakresie zgodnym  z rysunkami.

Zakres stosowania dotyczy wykonania linii wodociągowych zarówno w gruntach nienawod-
nionych jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim za-
bezpieczeniu elementów betonowych i stalowych).

W zakres robót wchodzą:
- podłączenie się do istniejącej sieci wodociągowej z jednej strony w Łebuni a z drugiej

strony w Bukowinie
- montaŜ zbiornika polimerbetonowego – sieciowej pompowni wody
- montaŜ zestawu hydroforowego
- roboty przygotowawcze,
- pomiary liniowe w terenie,
- roboty ziemne,
- budowa sieci wodociągowej, przejścia pod drogą gminną
- przejścia pod rowem
- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiórką umocnienia,
- wykonanie podłoŜa piaskowego,
- ułoŜenie i montaŜ rur wodociągowych,
- wykonanie obsypki piaskowej,
- wykonanie prób szczelności,
- zasypanie wykopów,
- roboty nawierzchniowe, rozbiórka i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego
- kontrola jakości robót,
- odbiór robót,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wo-
dy odbiorcom.

1.4.2.  Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego słuŜąca do prze-
noszenia obciąŜeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę
terenową (korpus drogowy, tory kolejowe, rzeka, kolizja z innym uzbrojeniem) ewentualnych
przecieków wody.

1.4.3.  Studzienka - komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony
do zainstalowania armatury lub na końcach rury ochronnej.

1.4.4.  Rurka sygnalizacyjna - przewód podłączony do jednego końca rury ochronnej słuŜący do
zasygnalizowania nieszczelności przewodu wodociągowego.

1.4.5.  Obudowa tunelowa - obiekt stanowiący obudowę przełazową przewodu lub kilku przewo-
dów wodociągowych magistralnych pozwalający na montaŜ oraz obsługę rurociągów i ele-
mentów wyposaŜenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą
PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, przezna-

czony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,
− wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub

co najmniej jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie leŜący w
granicach tej jednostki osadniczej,

− sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza bu-
dynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,

− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy do-
prowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,

− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od
przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych,

− przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący
sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę,

− przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień,
przeznaczony wyłącznie do transportu wody na duŜą odległość i łączący źródło wody ze
zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową,

− kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem nadmiernych
napręŜeń osiowych.
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

− rury ciśnieniowe z polietylenu PE100 zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12201 Systemy
przewodów z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE).

− rury ciśnieniowe Wavin TS (Total Security) - trójwarstwowa rura z wewnętrzną i ze-
wnętrzną warstwą ochronną z tworzywa sztucznego XSC 50 oraz warstwą środkową z
PE100
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1.4.7.   Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z rysunkami

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”.

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzy-
mania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:
− rury ciśnieniowe z polietylenu twardego PE 100 – SDR17 PN 10 w zakresie średnic:

de110mm, de90 mm,

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naleŜy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mecha-
nicznie i odpornych na działanie czynników agresywnych.

Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane.

2.4. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych naleŜy stosować:
− rury ciśnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03

Zakończenie rury ochronnej w zaleŜności od kategorii drogi naleŜy wykonać za pomocą stu-
dzienek - komór wodociągowych lub specjalnych uszczelnień.

2.5. Studzienki wodociągowe

Studzienki wodociągowe nie występują

2.6. Komory wodociągowe

Komory wodociągowe nie występują

2.7. Obudowa tunelowa

Obudowy nie występują
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2.8. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B-45 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.

2.10. Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod pompownię, rurociągi moŜe być wykonana z tłucznia lub Ŝwiru. UŜyty mate-
riał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN/B-01100:1987; PN-86/B-
06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.11. Armatura odcinająca

Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) naleŜy stosować:
− zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-

74003,
− zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kołnierzowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-

74024.

2.12. Elementy montaŜowe

Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować:
− nasuwki Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101,
− kompensatory dławnicowe kołnierzowe Ŝeliwne wg PN-89/M-74301.

2.13. Hydranty podziemne

NaleŜy stosować hydranty podziemne o średnicy nominalnej 80 mm odpowiadające wyma-
ganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.14. Bloki oporowe

NaleŜy stosować:
− bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B10 odpowiadające wymaganiom

normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 pod hydranty p-poŜ, zasuwy odcinające.

2.15. Składowanie materiałów

2.15.1.  Rury przewodowe i ochronne

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speł-
nienie warunków bhp.

Ponadto:
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a) rury z tworzyw sztucznych (PE) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one z pod-
łoŜem na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych podkładach. Wyso-
kość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PE 1,5 m. Składowane rury nie powinny być na-
raŜone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC,

b) rury stalowe moŜna przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniŜej 30mm
tylko w wiązkach,

c) rury Ŝeliwne i Ŝelbetowe powinny być ułoŜone w stosach na przemian kielichami lub kołnie-
rzami. Warstwy rur naleŜy przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny
być grubsze od wystających części.

2.15.2.  Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszcze-
niach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi koro-
zję.

2.15.3.  Włazy, stopnie i skrzynki uliczne

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sub-
stancji działających korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.

Włazy powinny być posegregowane wg klas.

2.15.4.  Kręgi

Kręgi naleŜy składować na placach lub gruncie nieutwardzonym wyrównanym i odwodnio-
nym pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwi ć dostęp do poszczególnych stosów wyro-
bów lub pojedynczych kręgów.

2.15.5.  Bloki oporwe

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych naleŜy lokalizować jak najbliŜej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe  naleŜy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu moŜ-
na składować w pozycji leŜącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.15.6.  Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka
wodociągu.

PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, za-
bezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.15.7.   Cement

Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silo-
sy w ilości zapewniającej ciągłość robót.

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Skła-
dowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące.
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2.16. Zestaw hydroforowy

Wymagania dotyczące wykonania zestawów hydroforowych są następujące:

 Wytyczne techniczne:

− parametry techniczne, rozwiązanie konstrukcyjne, materiałowe i budowa zestawu hy-
droforowego powinny być zgodne z projektem technicznym,

− wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej (w tym proponowanie innych niŜ
wymienione w dokumentacji technicznej pomp, armatury,  itp.) muszą być poprzedzone
obliczeniami wraz ze szczegółowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez
projektanta w formie pisemnej i dołączonymi do oferty przetargowej,

− w przypadku proponowania innych równowaŜnych elementów zestawu hydroforowego
niŜ wymienionych w dokumentacji projektowej Wykonawca uzyska wcześniejszą pi-
semną akceptację od projektanta w oparciu o zestawienie z wykazem elementów za-
miennych (podać typ i producenta dla wszystkich zamiennych elementów, załączyć
wymagane atesty, świadectwa, karty katalogowe oraz DTR). Zgodę projektanta naleŜy
dołączyć do oferty przetargowej,

− zestaw hydroforowy naleŜy wykonać jako kompletne, w pełni zautomatyzowane, zagre-
gowane urządzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej,

2.16.1. Wymagane rozwiązania konstrukcyjne:

− wszystkie spoiny naleŜy wykonać w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej
(metodą TIG, przy uŜyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argo-
nowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny być na Ŝyczenie udoku-
mentowane wydrukiem parametrów spawania,

− kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, – naleŜy wykonać ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

− w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów naleŜy wykonać meto-
dą kształtowania szyjek,

− armatura zwrotna – naleŜy zastosować zawory zwrotne,
− armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niŜ DN 50

przepustnice,
− na kolektorach naleŜy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominal-

ne PN10 umoŜliwiające łatwy montaŜ instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora,
− na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,

naleŜy zamontować zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3 w odpowiedniej ilości
stosownie do wydajności układu hydroforowego,

− kolektor tłoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, powi-
nien być zamontowany powyŜej kolektora ssawnego,

− w zestawie naleŜy przewidzieć dodatkowe zabezpieczenia przed suchobiegiem, w tym
celu kolektor ssawny i szafę sterowniczą naleŜy przystosować do zamontowania sond
obecności wody, (na kolektorze powinno być przyłącze do COW),

− prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym powinna być < 1,0 m/s
− konstrukcję wsporczą zestawu hydroforowego naleŜy wykonać ze stali kwasoodpornej

1.4301 wg PN-EN 10088-1,
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2.16.2. Szafa sterownicza:

− obudowę naleŜy wykonać z metalu, malowaną proszkowo w kolorze RAL7040, powin-
na posiadać stopień ochrony nie mniejszy niŜ IP 54,

− powinna posiadać znak CE,
− wymagane wyposaŜenie rozdzielni sterującej:

- sterownik mikroprocesorowy współpracujący z przetwornicą częstotliwości ,
- przełączana przetwornica częstotliwości firmy Danfoss z wbudowanym filtrem RFI

klasy 1B,
- odrębne moduły sterownika i klawiatury,
- aparatura zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwar-

ciowe i termiczne),
- rozłącznik główny,
- kontrola faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz,
- kontrola ciśnienia: przetwornik ciśnienia,
- sygnalizacja zasilania, pracy pomp,
- ręczne załączanie pomp – przyciski podświetlane,
- czujnik ciśnienia zamontowany do rozdzielni za pomocą złączy o stopniu ochrony IP

68, umoŜliwiających łatwą wymianę,

2.16.3. Sterownik mikroprocesorowy:

− sterownik, powinien posiadać moŜliwość pracy z przetwornicą częstotliwości,
− sterownik, powinien posiadać moŜliwość komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu

hydroforowego,
− sterownik naleŜy wyposaŜyć w złącze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejścia pomiarowe

pozwalające na podłączenie róŜnych urządzeń pomiarowych, takich jak ciśnieniomierze,
przepływomierze i czujniki temperatury,

− sterownik umoŜliwiać sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności
załączania i wyłączania pomp (przełączanie pomp po kaŜdym cyklu pracy),

− sterownik powinien uniemoŜliwiać jednoczesne załączanie więcej niŜ jednej pompy,
przesuwając w czasie rozruchy poszczególnych pomp,

− sterownik powinien blokować moŜliwość natychmiastowego włączenia / wyłączenia
pompy po wyłączeniu / włączeniu poprzedniej, poprzez co uniemoŜliwia pulsacyjną
pracę w przypadku gwałtownych zmian poboru wody,

− sterownik powinien pozwalać na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących
jednocześnie,

− sterownik powinien zabezpieczać zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno po-
szczególne pompy zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniŜej wartości zadanej
(dla zestawów z bezpośrednim podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy po-
ziom wody w zbiorniku obniŜy się poniŜej wartości zadanej,

− sterownik powinien posiadać zabezpieczenie i wyłączać pompy w przypadku przekro-
czenia dopuszczalnego ciśnienia w kolektorze tłocznym,

− sterownik powinien umoŜliwi ć włączanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy róŜni-
ca ciśnień w kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość
podnoszenia,
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− sterownik powinien umoŜliwiać na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zapro-
gramowanego czasu,

− sterownik powinien umoŜliwiać przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody
zapewniając ich optymalne wykorzystanie,

− sterownik powinien umoŜliwiać dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu
tłocznego w zaleŜności od liczby włączonych pomp poprzez dyskretne zmiany ciśnie-
nia,

− sterownik powinien umoŜliwiać dopasowanie układu charakterystyki rurociągu , w
przypadku dodatkowego wyposaŜenia układu w przepływomierz z nadajnikiem poprzez
uzaleŜnienie ciśnienia na wyjściu z pompowni od przepływu,

− sterownik powinien umoŜliwiać współpracę z modemem radiowym, co pozwala na
przesyłanie sygnałów drogą radiową,

− sterownik powinien umoŜliwiać współpracę z modemem GSM, co pozwala na przesy-
łanie sygnałów przez sieć komórkową  - wysyłanie wiadomości poprzez modem GSM
przy zestawie do modemu GSM przy komputerze lub wysyłanie wiadomości SMS,

− sterownik powinien umoŜliwiać współpracę poprzez sieć telekomunikacji z wykorzy-
staniem modemu TP. S.A.

− sterownik powinien umoŜliwiać współpracę z komputerem za pomocą połączenia ka-
blowego poprzez łącze szeregowe w standardzie RS 485 i 232

− sterownik powinien umoŜliwiać rejestrację zuŜycia energii elektrycznej,
− sterownik powinien umoŜliwiać automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w za-

danych przedziałach czasowych,
− sterownik, powinien posiadać moŜliwość odczytu z panelu sterownika (wyświetlacz na

drzwiach szafy): ciśnienia ssania, tłoczenia, obroty/ częstotliwość silnika z przetworni-
cą,

− sterownik naleŜy wykonać w stopniu ochrony IP 54,
− powinien posiadać znak CE,

2.16.4. Serwis:

− ogólnopolska wyspecjalizowana sieć serwisowa,
− wymagany oddział serwisowy w Warszawie,
− maksymalny czas reakcji w przypadku awarii w czasie nie przekraczającym 4 h,
− moŜliwość zlecenia stałych konserwacji zestawu hydroforowego w okresie pogwaran-

cyjnym,

2.16.5. Wymagania ogólne:

− wszystkie opisy na urządzeniu naleŜy wykonać w języku polskim,
− wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik powinny być w języku polskim,
− urządzenie powinno posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku pol-

skim, która zawiera:
a) instrukcję montaŜu i eksploatacji w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych

oraz wykaz części zamiennych,
b) instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika,
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,
d) rysunek złoŜeniowy,
e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej,
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f) kartę identyfikacyjną zestawu,
g) kartę gwarancyjną,
h) dokumentację zbiorników przeponowych,
i) protokół z badania zestawu hydroforowego,
j) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia,
k) deklarację zgodności,
l) dokumentacje zbiorników przeponowych umoŜliwiającą ich rejestrację przez Urząd Do-

zoru Technicznego,
− urządzenie powinno przejść próby szczelności i ciśnieniową na stanowisku badawczym

potwierdzone raportem z badań,
− urządzenie powinno być produktem polskim,
− urządzenie powinno posiadać zgodność z dyrektywą 89/392/EEC – maszyny,
− rozdzielnia sterująca powinna być zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC – wyposaŜenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć,
- 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna,

2.16.6. Obudowa pompowni wody polimerobeton:

− wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
- wytrzymałość na ściskanie 90-120 N/mm2,
- wytrzymałość na zginanie 18-20 N/mm2,
- odporność chemiczna (pH 1-10),
- gęstość 2,3 g/cm3.

− posiada aprobatę techniczną lub znak CE ,
− dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzały się w Ŝadnym jego miejscu piasek

i zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),
− otwory pod rurociągi i przejścia kablowe są wykonane jako szczelne,
− średnica obudowy zapewnia moŜliwość swobodnego montaŜu pomp oraz wyposaŜenia

wewnętrznego pompowni

2.16.7. Wymagane dokumenty, które naleŜy załączyć do oferty:

− Atest higieniczny na cały zestaw hydroforowy wydany przez Państwowy Zakład Higie-
ny w Warszawie na wniosek oferenta.

− Aprobata Techniczna wydana przez Centralny Ośrodek  Badawczo – Rozwojowy Tech-
niki Instalacyjnej INSTAL  w Warszawie.

− Rysunki techniczne zestawów hydroforowych z podaniem średnic kolektorów.
− Certyfikat jakości ISO 9001, ISO 14001.
− Przykładowy protokół z badania technicznego zestawu hydroforowego.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót
ziemnych i wykończeniowych:
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
− Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,
− spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM,
− pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy,
− przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów,
− agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV,
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,
− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni.

3.3. Sprzęt do robót montaŜowych

W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący
sprzęt montaŜowy:
− niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
− taśma miernicza,
− urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,
− komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
− podbijaki drewniane do rur,
− samochód dostawczy do 0,9 t,
− samochód skrzyniowy do 5 t,
− samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
− samochód beczkowóz 4 t,
− beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
− przyczepę dłuŜycową do 10 t,
− Ŝurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
− wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
− wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
− spawarkę elektryczną wirującą 300 A,
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
− kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
− giętarkę do prętów mechaniczna,
− noŜyce do prętów mechaniczne elektryczne.

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do techno-
logii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wyko-
rzystania na budowie.
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4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”.

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów.

Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgod-
nie z zasadami zawartymi w rysunkach i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w umowie. PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym.
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed prze-

suwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób.
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowo-

dować uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy o ła-

dowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr
10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy za-
chować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niŜszej.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka
transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i
kołnierzowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy
naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niŜ wystające części rur.

4.3. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowią-
zującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpie-
czona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznych

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodze-

niem.
Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i

skrzynki naleŜy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.
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4.6. Transport bloków oporowych

Transport bloków moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu.
Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym

rozłoŜeniu ładunku wykorzystana była nośność środka transportu.
Ładunek powinien być zabezpieczony przed moŜliwością przesuwu w czasie jazdy przez

maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a
burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.)

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie
spowodują:
− segregacji składników,
− zmiany składu mieszanki,
− zanieczyszczenia mieszanki,
− obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszcze-
nie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami.
Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materia-

łów, w miarę postępu robót.

4.10. Transport  cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmono-

gram i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykony-
wane roboty związane z budową sieci wodociągowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawę wytyczenia trasy sieci stanowią rysunki. Przed przystąpieniem do robót Wyko-
nawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, koł-
ków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymcza-
sowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich
rzędne przekaŜe InŜynierowi.
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NaleŜy wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i
przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uŜytkowników i porównać
z dokumentacją Projektową.

W terenie naleŜy wyznaczyć miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi
dowozu do strefy montaŜowej. Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i
kołowego za pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdo-
wych.

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opa-
dów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące wa-
runki:
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegający teren;
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy od-

pływ wody poza teren przylegający do wykopu;
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odle-

głość.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z InŜynierem.

Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są fabrycz-
nie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one
być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykoro-
zyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału.

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do
głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskaza-
ne przez InŜyniera, w odległości zapewniającej bezpieczne przejście i nie bliŜej niŜ 1,0m od
jego krawędzi. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać przez ułoŜenie
przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone
odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub klamrami.

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do
średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian
wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜe-
niem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodnio-
ny z InŜynierem.

5.4. Przygotowanie podłoŜa

Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie.
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W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wy-
trzymałości powyŜej 0,05 MPa podłoŜem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wyko-
pu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych naleŜy wykonać podłoŜe wzmocnione z warstw pospół-
ki lub Ŝwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z war-
stwy Ŝwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami od-
wadniającymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z
indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez InŜyniera. Wykonawca dokona
zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do IS nie mniej niŜ 0,95.

5.5. Roboty montaŜowe

5.5.1.  Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody z rurocią-
gów nie mniej jednak niŜ 0,1%.

Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpie-
czających podłoŜe i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niŜ głę-
bokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniŜej 1000
mm i o 0,2 m dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyŜej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić:
− w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m
− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m
− w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m
− w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m.

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dła-
wicy znajduje się powyŜej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany
budowli powinna być zgodna z dokumentacją.

Technologia budowy wodociągu musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z
rysunkami. Budowę wodociągu naleŜy prowadzić od stacji uzdatniania wody.

5.5.2.  Wytyczne wykonania przewodów

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułoŜony na podłoŜu naturalnym, aby opierał się
na nim wzdłuŜ całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Na podłoŜu wzmocnionym przewód powinien być ułoŜony zgodnie z dokumentacją projekto-
wą. Rury dostarczone na budowę powinny być sprawdzone na szczelność, posiadać certyfikaty
i nie powinny mieć widocznych uszkodzeń. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny być
zabezpieczone przez załoŜenie tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek lub korków.

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku
długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania
uszczelnienia złączy.

Połączenie rur naleŜy wykonywać w sposób następujący:
− rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uŜyciu uszczelek gumowych lub przez

zgrzewanie doczołowe,
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− przewody powinny być układane na głębokości min. 1,40 m a w miejscach odgałęzień, koń-
cówek naleŜy zabezpieczyć przewody poprzez wykonanie bloków oporowych

− rury powinny być układane współosiowo, a końcówki rur wyrównane i oczyszczone tuŜ
przed zgrzewaniem,

− miejsce zgrzewania powinno być odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby ciśnieniowej
na szczelność przewodu
Do wykonywania zmian kierunków przewodu naleŜy stosować łuki, kolana i trójniki w

przypadkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczal-

nej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połą-

czeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia.
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5

do +30oC.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia

wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
naleŜy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takŜe na
zmianach kierunku:

- dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejścia przewodu pod drogami o cięŜkim ruchu pojazdów, tj. o obciąŜeniu jezdni ruchem
powyŜej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyŜej 2300 na dobę oraz przez obiekt powin-
ny być wykonane w rurze ochronnej.

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od
1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzien-
kach lub komorach (w których przewód powinien być przystosowany do demontaŜu). Zasuwy
odcinające powinny znajdować się na zewnątrz studzienek.

Pod pozostałymi drogami rurę ochronną naleŜy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i
zaopatrzyć w rurkę sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej za-
kończenie umieścić w skrzynce do zasuw.

Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między prze-
wodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń
oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody pochodzącej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.  Studzienki i komory wodociągowe

Studzienki i komory wodociągowe nie występują

5.5.6.  Wytyczne wykonania bloków oporowych

Bloki oporowe naleŜy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwa-
mi i hydrantami.

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt niena-
ruszony. W przypadku braku moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń między
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tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Kształtki wodociągowe, armaturę naleŜy odizolować od betonu folią lub taśmą

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie
mniejsza niŜ 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy
B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej -
do rzędnej spodu bloku - wykop naleŜy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego posadowieniem, zgod-
nie z normą BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku naleŜy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociągowego.

5.5.7.  Armatura odcinająca

Armaturę odcinającą (zasuwy) naleŜy instalować:
− poza pasem jezdni
− na przewodach wodociągowych przy wcince do istniejących przewodów wodociągowych
− na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),
− na odgałęzieniu do hydrantu,
− w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów.

5.5.8.  Hydranty podziemne

Hydranty naleŜy umieszczać:
− w terenie zabudowanym w odległości 150 m jeden od drugiego,
− w najniŜszych (dla odwodnienia) i najwyŜszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodo-

ciągowej rozdzielczej,
− w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów.

5.5.9.  Elementy montaŜowe

Elementy te naleŜy stosować:
− kompensatory dławnicowe dla montaŜu zasuw przy studzienkach wodociągowych,
nasuwki dla montaŜu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia prze-
budowanych odcinków przewodów z istniejącymi.

5.5.11.  Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego prze-
wodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wy-
nosić:
− dla przewodów z rur Ŝeliwnych - 0,5 m,
− dla przewodów z innych rur       - 0,3 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcz-
nym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Podbijanie naleŜy wykonać podbi-
jakami z drewna twardego. Stosowanie ubijaków metalowych jak i mechanicznych dopusz-
czalne jestw odległości poziomej ca 10 cm od rury.
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Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niŜ 0,97.

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić górną war-
stwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

Zasyp wykopu z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaga-
niami STD.02.01.01, D.02.03.01. Sprawdzanie zagęszczenia co 50,0 m. Konieczna jest stała
kontrola wskaźnika zagęszczenia Is podczas zasypywania rurociągu, przeprowadzona przez
uprawnioną jednostkę geotechniczną.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
− sprawdzenie czy zostały przedłoŜone wszystkie dokumenty
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
− określenie stanu terenu,
− ustalenie składu betonu i zapraw,
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w za-
kresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02,
PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgot-

ności i zgodności z określonym w dokumentacji,
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,
− badanie ewentualnego drenaŜu,
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− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w od-
powiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich za-
bezpieczenia,

− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu,
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
− badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne),
− badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
− badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie

podłoŜa, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montaŜu przewodów i
armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni
włazowych, otworów montaŜowych i urządzeń wentylacyjnych),

− badanie szczelności całego przewodu
Do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewody nie mogą być nasłonecznione. Na-

pełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniŜszego punktu trasy. Temperatura
nie moŜe przekraczać 20oC. po napełnieniu wodą i odpowietrzeniu naleŜy przewód pozostawić
na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w prze-
wodzie naleŜy przez okres 1 godziny sprawdzać jego wysokość. Szczelność odcinka i całego
przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z normą PN-81/B-10725
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia

poszczególnych jego warstw.

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosić więcej niŜ ± 5 cm,

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ±

3 cm,
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalo-

nego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewo-
dów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

− róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie:
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm,

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2cm,

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekro-
czyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i
nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do
zera,

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie
powinien wynosić mniej niŜ 0,97.
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7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niŜej
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
− studzienki wodociągowe w kompletach,
− obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), be-

ton - m3 (metr sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne
czynności związane z budową linii wodociągowych, a mianowicie:
− roboty przygotowawcze,
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
− przygotowanie podłoŜa,
− roboty montaŜowe wykonania rurociągów,
− wykonanie studzienek wodociągowych,
− wykonanie komór wodociągowych,
− wykonanie rur ochronnych,
− wykonanie obudowy tunelowej,
− wykonanie izolacji,
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ko-
rekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i
powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z rur z tworzywa sztucznego PE bez względu
na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur stalowych i PCW, w przypadku
ułoŜenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów ułoŜonych w wykopach
nieumocnionych z rur PCW około 600m, z rur stalowych około 1000 m.

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.
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8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające

na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czę-
ściowych),

− badanie szczelności studzienki,
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasy-

panym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu,

szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny
oraz członków komisji przeprowadzającej badania.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za dokładne,
jeŜeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały
spełnione.

JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, nale-
Ŝy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego okre-
ślić konieczne dalsze postępowanie.

9. Podstawa płatności

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawą płatności jest cena za metr [m] ułoŜonej sieci wodociągowej zgodnie z obmiarem
i oceną wykonanych robót.

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:
− dostawę materiałów,
− wykonanie robót przygotowawczych,
− wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,
− uzgodnienia organizacji robót i nadzór uŜytkowników,
− wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwod-

nieniem,
− odwodnienie wykopu,
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu,
− ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia,
− wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z

uszczelnieniem i uzbrojeniem),
− wykonanie studzienek (komór) wodociągowych,
− przeprowadzenie próby szczelności,
− wykonanie izolacji rur i studzienek (komór),
− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
− umocnienie skarp i dna przekraczanej rzeki
− wywóz nadmiaru ziemi
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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− pomiary i badania,
− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i Ŝelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i Ŝelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymaga-
nia.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Oblicze-

nia statyczne i projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy od-

biorze.
12. PN-85/B-10726 Wodociągi. Przewody z rur stalowych i Ŝeliwnych na terenach

górniczych. Wymagania i badania.
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.
14. PN-76/B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
16. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
19. PN-76/C-89202 Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.
20. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wy-

magania i badania.
21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
22. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy.
23. PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
24. PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych.
25. PN-81/H-74100 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania.
26. PN-84/H-74101 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych.
27. PN-84/H-74102 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych śrubowych.
28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastoso-

wania.
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30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
31. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.
32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i

Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.
33. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia.
34. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
35. PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe Ŝeliwne na

ciśnienie nominalne 1 MPa.
36. PN-83/M-

74024/00
Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne.
Wymagania i badania.

37. PN-83/M-
74024/02

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne na
ciśnienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-
74024/03

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne na
ciśnienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nomi-

nalne 1 MPa.
41. PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe kołnie-

rzowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa.
42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi.
43. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania.
44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania.
45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
47. BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
49. BN-62/6738-

03,04,07
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych.
51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

świr i pospółka.
52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni

drogowych.
53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
54. BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „Wi-

pro”.
55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe.
56. BN-86/9192-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i Ŝe-

liwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.
57. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki

techniczne wykonania i wbudowania.
58. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowa-

nia.

59. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCW układanych
metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i
Ŝelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozją projektowanych budowli. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa

 KB 4 - 4.11.6 (1) przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)

 KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociągowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
 KB 8 - 13.7 (1) przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Opracowała: mgr inŜ. Małgorzata Bieluń
upr. w specjalności instalacyjnej nr 93/Sz/99

Sprawdziła: mgr inŜ. Dorota Stasik
upr. w specjalności instalacyjnej nr 32/97


