SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW USLUG ZWI AZANYCH
Z PRACA PLUGOW, PIASKAREK | SPRZ ETU ZIMOWEGO
UTRZYMANIA DROG.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oéhiezaniem drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi padstapracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zg@nych z usugciem
opadusnieznego, zalegafego jezdni, pobocze oraz obiekty towarzyse drodze, ktory stwarza utrudnienia w
ruchu pojazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.10dniezanie drogi - usuwanigniegu z jezdni i poboczy drogi oraz obiektéw towazacych (zatok
autobusowych, parkingow itp.).

1.4.2. 1.4.2.Standard zimowego utrzymania drogi - ustalony przezdzapcego drog minimalny poziom
utrzymania powierzchni jezdni i poboczy oraz dopasine odsfpstwa od standardu w warunkach
wystepowania opaddéwsniegu (lub sliskosci zimowej), jak réwnie dopuszczalny maksymalny czas
wystepowania tych odgpstw (przyktad standardéw émiezania drég krajowych - zat. 1).

1.4.3. 1.4.3Snieg lwny - nieusunity lub pozostaly na nawierzchni po praji ptugéwsnieg, ktory nie zostat
zag:szczony pod wptywem ruchu kotowego.

1.4.4. 1.4.48nieg zajedzony - nieusunity lub pozostaty na nawierzchni po przayi ptugéwsnieg, ktory zostat
zag:szczony, ale nie staleszlodowaciaty.

1.4.5. 1.4.5Nabdj sniezny - nieusunjta zlodowaciata lub ubita warstwaiegu o znacznej grubo (od kilku
centymetréw), przymarzetia do nawierzchni jezdni.

1.4.6. 1.4.6Bloto pasniegowe - topniejcy snieg pozostaty na nawierzchni po p&o@jl ptugéw i posypaniu jej
srodkami chemicznymi.

1.4.7.1.4.7.Plug odniezny - urazdzenie stanowce osprzt o r&nej konstrukcji odktadnicy i lemiesza,

nawieszone do raika ptuga.

Ptugi odniezne (lemieszowe) dziglsig na:

— — lekkie - montowane naggnikach rolniczych i samochodach o tadoveialo 6 t,

— — ¢rednie - montowane na samochodach o tadéeinmd 6 do 8 t oraz na wszystkich samochodach o
tadowndci do 8 t z napgdem na dwie lub wtej osi,

— — ciezkie - montowane na samochodach o fadawinponad 8 t.

1.4.8. 1.4.8Nosnik ptuga - pojazd o nagzie spalinowym (samochddegarowy, cagnik, maszyna drogowa),

na ktérym zamontowano ptug &dezny.

1.4.9. 1.4.9.0dkfadnica - urzdzenie ptuga, pozwalgie na odsurcie sniegu poza krawdz oczyszczanego
pasa.

1.4.10. 1.4.10Lemiesz - czi¢ sktadowa ptuga, nateca do korpusu phnego, staaca do odspajaniéniegu.
Lemiesze moghby¢ stalowe oraz zakmzone w dolnej agci nakladkami z gumy lub tworzyw sztucznych.



1.4.11. 1.4.11Czotownica - plyta czolowa, stanawd elementdczacy odktadnie i lemiesz ptuga z ram
nosnika ptuga.

1.4.12. 1.4.120dniezarka - uradzenie montowane zwykle na émiku, nagdzane silnikiem spalinowym,
stuzace do odspajania i odrzutmiegu na odlegk® ok. 6 - 60 m poza obb drogi, za pomag odpowiednio
skonstruowanych mechanizméw. &ikzarki dzieh sie na: slimakowo-wirnikowe, frezowo-wirnikowe,
frezowo-kzbnowe, turbinowe, lemieszowo-wirnikowe.

1.4.13. 1.4.130dsniezanie interwencyjne - usuwani@iegu na wybranych odcinkach drogi z dopuszczeniem
pozostawienia na jezdni rGwnomiernej, zdj@nej warstwysniegu oraz dopuszczeniemsodezenia w trudnych
warunkach atmosferycznych tylko jednego pasa rizmijankami co 200 - 300 m).

1.4.14. 1.4.140déniezanie uzupetniagce - odniezanie, polegajce na usuwaniu zwatégniegu z poboczy poza
kororg drogi, pozostawionych przy égiezaniu patrolowym, patrolowo-interwencyjnym i intemasjnym.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymaganigolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
3.2. Sprzt stosowany do oéniezania drog

Do odsniezania drég, w zatenoici od grubdci zalegajgcegosniegu naley uzywac:
— — plugi ocniezne (lemieszowe),
- — odéniezarki mechaniczne,
— — maszyny drogowe i budowlane.
Do zrywania nabojénieznego w zalenosci od grubdci jego zalegania natg stosowa:
— — szczotki mechaniczne montowane na ptugach lemiegzow
- — frezarki montowane naggnikach rolniczych,
— — plugi lemieszowe i rowniarki wypogane w specjalnie gbione lemiesze,
— — noze skrawajce montowane madzy osiami samochodu.
Kazda jednostka spgiu musi uzyské akceptagj pracownika Urgdu Gminy w Cewicach.

3.3. Przygotowanie sprgtu do odsniezania drog

W okresie przed spodziewanymi opadamieznymi nalery dokona& przeghdu i remontu sprgu
(osprztu) do odniezania.

Sprzt powinien by przygotowany w takim stopniu, aby mégtthyotowy do aycia w cagu 2 godzin
od chwili powzgcia decyzji 0 konieczrigi podgcia akcji na drodze.

Nosniki ptugéw odnieznych powinny mié zamontowane piyty czotowe.

Pojazdy samochodowezywane do wykonywania prac przy @dezaniu drég i usuwaniudliskosci
zimowej powinny by wyposaone w ostrzegawczy sygnalietiny bltyskowy barwyzoéttej, zgodnie z ustaav
.Prawo o ruchu drogowym” [4].

Lemiesze powinny méeoznaczone skrajne, wysiag poza obrys pojazdu, @gzi w skasne pasy pod
katem 45, barwy na przemian biatej i czerwonej zgodniezepisami ustawy.

Konstrukcja ptuga powinna byprzystosowana do zamocowania dodatkowyelatet drogowych
pojazdu nad konstrukgjemiesza.

Po przygotowaniu spgu i nasnikdw nalery dokon& prébnego montal, podczas ktérego nale
sprawdzé:

® ¢ wptugach:
— — dopasowanie elementdackacych ptug z ptyd czotows,
— — dziatanie mechanizmu podnoszenia,



- — mozliwos¢ swobodnego dopasowaniag sbdkladnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego
przylegania lemiesza do nawierzchni,
— dziafanie éwietlenia sygnalizacyjnego,

® ¢ wodsniezarkach:
— — dziatanie uktadu naglowego,
— — dziatanie mechanizméw negu jazdy i zespotéw roboczych oraz mechanizmu pszemia.

3.4. Wymagania dla ptugéw oénieznych
3.4.1. 3.4.1Nosniki ptugow

Nosnikami ptugéw odnieznych moa by¢ samochody lub inne pojazdy samatnie z napdem na dwie
lub wigcej osi. Konstrukcja nimika powinna umaiwia¢ zamocowanie piyty czotowej. Ukiad naiowy
nosnika powinien zapewné diugotrwah prae na niskich przelgeniach skrzyni biegéw, przy petnym
obcizeniu silnika. Nénik powinien by wyposaony w radiotelefon lub innyrodek hcznasci i sygnatiwietiny
btyskowy barwyzéttej zgodnie z ustagv ,Prawo o ruchu drogowym” [4]. Ponadto reflekt@gmochodu oraz
kierunkowskazy muszby¢ umieszczone na wspornikach. Podnoszenie i opusiecptuga musi odbywasie z
kabiny kierowcy. Lacuchy przeciéniezne, hak i topaty powinny stanotmilodatkowe wyposanie.

3.4.2. 3.4.2Zawieszenie ptugéw

Zaleca si, aby konstrukcja zawieszenia ptuga utiwiata szybkie paiczenie dowolnej odktadnicy i
lemiesza z régnymi nasnikami. Po4czenie powinna zapewrdigtyta czotowa (czotownica) mocowana do ramy
nosnika za pomog elementow przyspawanych do piyty.

Konstrukcja plyty czotowej - czolownicy oraz mocamia jej musi by dostatecznie sztywna.
Polczenie ptuga z rimikiem powinno umdliwia¢ regulacg wysokaci ostrza lemiesza nad powierzchni
jezdni. Konstrukcja czotownicy powinna ugtisvia¢ szybki monta i demonta zespotu do odhiezania.

3.4.3. 3.4.30dkfadnice i lemiesze

Odktadnice w miay mozliwosci powinny by przestawne na sirw lewo lub prawo, w zafosci od
miejsca prowadzenia robo6t. Jedna odktadnica powibpa przystosowana do édiezania na obszarach
zabudowanych (przesuwaniriegu), a inne na drogach zamiejskich (odiénieégu). Odktadnice powinny by
wykonane z blachy stalowej lub tworzywa sztucznegiostatecznej wytrzymadoi i elastycznéci oraz mié
mozliwos¢ odchylania & w pionie w przypadku natrafienia (najechania reepekod).

W zaleznosci od pracy, jak map wykonywa, lemiesze powinny kiywykonane ze stali, gumy lub
tworzywa sztucznego.

Do zrywania nabojénieznego naley uzywa¢ specjalnych lemieszy wykonanych z bardzo twartsj s
odpornej n&cieranie.

3.5. Wymagania dla odniezarek

Odsniezarki, stwace do usuwania grubych warsémiegu, powinny mié konstrukcg umazliwiajaca
odspajanie twardego i Ziategosniegu.

Odkniezarki mogy by¢ montowane na ggnikach, samochodach lub nasnikach specjalnych. Ze
wzgledu na pedkaosci robocze oéhiezarek (okoto 0,3 - 3,8 km/h) na éroki zaleca sj pojazdy typu terenowego.
Nosniki specjalne cgsto & wyposaone w hydrauliczny nagl jazdy, co umziwia bezstopniow regulacg
predkosci roboczych w szerokich granicach.

Poszczegolne typy édiezarek powinny mié nastpujace uradzenia:

- — odéniezarki slimakowo-wirnikowe i frezowo-wirnikowe powinny méedo odrzucanigniegu wirnik,
natomiast do odspojenigniegu - nage slimakowe lub frezy témowe, jednoczaie podajce snieg do
gardzieli wlotowej wirnika,

— — oddniezarki turbinowe powinny mie odpowiednio uksztattowany wirnik, odspajey i odrzucagcy
$nieg, a odniezarki frezowo-lgbnowe - tdmowy frez nawinity na obrotowy bben, spetniaicy t¢ funkcig,

— — odniezarki lemieszowo-wirnikowe powinny Bywyposaone w ptug oraz w wirnik zainstalowany na
prawym kaicu odktadnicy (podczas jazdy lemiesz zgarnag i przesuwa go do wirnika, ktéry z kolei
odrzucasnieg poza korogidrogi).

3.6. Rodzaje maszyn drogowych i budowlanych, stosawych do odniezania

Do odsniezania drog ména tez uzywaé sprztu pomocniczego, jakimgs
— — spycharki gsienicowe i kolowe wypogane w lemiesze, najlepiej 0 zmiennej geometrii,
- — ladowarki wyposzone w lemiesze dwustronne,
— — ciagniki rolnicze wyposzone w ptugi lemieszowe jednostronne,



- — rowniarki wyposaone w ptugi dwustronne wzglnie w skrzydta boczne, zgkiszajce szerokéd
od$niezania.
3.7. Wymagania odnénie obstugi sprztu do odéniezania (wg[2])

Operatorem spetu maze by kierowca samochodu posiagey odpowiednie uprawnienia, tj.
wymagan kategor¢ prawa jazdy, znajondé dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) obstugiwgmaprztu
i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniagdr

Przed rozpoezxiem pracy operator powinien doka@na
— — sprawdzenia stanu technicznegdmika i sprztu,

- — sprawdzenie zamocowania sgrzna néniku,
- — sprawdzenie stanu ogumienia oraz sprawdzenia pi@amodci dziatania:
— — ukladu hydraulicznego,

uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowegénika,
zaczepu ninika,
- — oswietlenia pojazdu,

lampy btyskowej koloruo6ttego.
Nie naley rozpoczyna pracy do chwili, gdy zauwane usterki nie zostarusunite. Nalety wykona
réwniez niezkedne czynnéci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien:

- — wykonywa wylacznie czynnéci zwigzane z obstugsprzitu i prowadzeniem rimika,

- — w sposob cigly obserwowa sprz:t roboczy i zwracabaczna uwag; na bezpieczestwo oséb i pojazdow
znajdupcych sé w poblizu,

- — przestrzegaobowhzujacych zasad Kodeksu drogowego.

Po zakdczeniu pracy, ptug natg pozostawé opuszczony, aby odgiy¢ zawieszenie, naginie sprat
oczysci¢ i dokona& przeghdu. Wszelkie uszkodzenia spta zagraajace bezpieczestwu obstugi sprgu jak i
uzytkownikom drog nalgy niezwtocznie usuig.

Nalezy dokonywa& terminowo obstug technicznych spiz zgodnie z zaleceniami zawartymi w
instrukcji obstugi i DTR.

4. TRANSPORT

Przy odniezaniu dr6g nie wyspuje transport materiatow, lecz i wyshpi¢ potrzeba wyweenia
$niegu (patrz pkt 5.6).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego (W) [2

W terminie do 31 paiziernika zaleca siprzygotowa drog: i obiekty mostowe do sezonu zimowego.

Podczas objazdu drogi naje dokon& oceny wizualnej stanu nawierzchni, poboczy, chiafimi
urzadzen odwadniagcych (rowdw, przepustoéw, wpustow ulicznyébiekow przykrawznikowych itp.).

Odcinki drogi intensywnie zawiewarimiegiem, na ktérych wyspuja urzadzenia drogowe maege
ulec zasypanidniegiem, naley oznaczy tyczkami umieszczonymi w odlegid 50 cm za lini dopuszczalnego
odéniezania (przekroj poprzeczny drog§rednica tyczek - ok. 5 cm, wysako- 1,0 do 3,0 m od poziomu
terenu, a pomalowane na przemian pasy czari@te powinny mié wysokd¢ 33 cm (mierac od gory).
Odstpy migdzy tyczkami na odcinkach prostych nie powinny lyeksze nk 50 m, a na tukach odpowiednio
krétsze, zalenie od promienia tuku.

5.3. Zasady odniezania drogi

Zakres prac prowadzonych przy sogzaniu drogi oraz technologia rob6t wynikag aktualnie
obowiazujacych standardéw utrzymania (przykfad -azahik 1)
Wybér systemu aghiezania zaley od:
— — standardu zimowego utrzymania drogi,
— — warunkéw atmosferycznych,
- — maozliwosci finansowych administracji drogowej,
— — aktualnego stanu utrzymania drogi.



Poszczegoinym standardom zimowego utrzymania gnayipisane g minimalne poziomy utrzymania
powierzchni jezdni oraz dopuszczalne gdstwa od standardu w warunkach vepstwania opadéwniegu lub
sliskosci zimowej, jak réwnie dopuszczalny maksymalny czas vegstwania tych odgpstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabivanych warunkéw atmosferycznych i
pogodowych (zawieje i zamieciéniezne, dlugotrwate burzeéniezne niweczce efekty oéniezania drogi),
osiagniecie i utrzymanie na drodze standardu doceloweggeniy¢ niewykonalne. Organizagjpracy naley
wtedy dostosowado aktualnych, zmieniggych si warunkéw na drodze i przyjmowaniekonwencjonalne
rozwiazanie, np. oghiezanie tylko jednego pasa ruchu i prowadzenie pojazHonwojami organizowanymi
przy udziale policji.

Odsniezanie drogi naley prowadzé zgodnie z:
0go6lm wiedz technicza,
- — wymaganiami szczego6towe] specyfikacji technicznej,
- — programem wykonania édiezania (przedstawionym przez Wykonac
— — biezacymi poleceniami pracownika Ugdu Gminy.

5.4. Odsniezanie drogi (wg [3])

W zaleznosci od ilosci zalegagcegosniegu na jezdni naky uzywac odpowiednich ptugéw (np. plugéw
jednostronnych, usuwgych $nieg z catej szerokei roboczej na jedn strorg lub ptugébw dwustronnych,
usuwagcych énieg z szerokéi roboczej jednoczaie na levy i prawg strorg - zat. 2) lub zespotow ptugéw. Na
drodze jednojezdniowe] édiezanie naley rozpocaé¢ od osi jezdni. W przypadku zespotu sktadago st z
dwéch plugéw natey zachowd bezpiecza odlegtagé (min. 50 m), przesuetie midzy lemieszami powinno
by¢ takie, aby nie pozostawshieg na jezdni (zat. 3, rys. 1i 2).

Odniezanie drogi dwukierunkowej o trzech lub czterechaghasruchu naley prowadzé zespotem
sktadajicym sk odpowiednio z 2-3 ptugéw lub 4 plugéw. W zespolegpw powinien pracow@ zaleznie od
potrzeb, jeden plugsredni lub cigzki jako plug zamykajcy. Odiniezanie jezdni trzypasmowej nale
rozpoczynd od pasasrodkowego, a jezdni czteropasmowej od osi jezdrzeguwagc snieg w kierunku
prawego pobocza. Twagey sk wat sniezny na krawdzi pobocza naley usura¢ poza koron drogi (zat. 3, rys.
3i4).

Na drodze dwujezdniowe] édiezanie zespotem plugéw nalerozpoca¢ od lewego pasa jezdni (zat.
3, rys. 5).

W trudnych warunkach atmosferycznych agledinieza¢ tylko jeden pas ruchu i wykotianijanki w
zaskgu widoczndci co 200-300 m. W warunkach tych dopuszczeosikladaniesniegu na pasie dzigdym do
wysokdci 0,7 m nie powoduag za&niezenia przeciwnej jezdni.

Pasy ruchu powolnego stanawitegralm cze$¢ jezdni, w zwazku z czym oéhiezanie ich nalgy
prowadzé réwnoczénie z odniezaniem zasadniczych paséw ruchu.

Przy usuwaniu grubych warsténiegu, przekraczagych maliwosci plugéw, naley stosowa
odniezarki, szczego6lnie przy przebijaniu zasp i odrzugawaléwsniegu utworzonych podczas pracy ptugow.

Odsniezarki slimakowo-wirnikowe osigaja najlepsze efekty pracy przy usuwariednio twardego
sniegu o ctzarze obgtosciowym do 0,5 g/crh

Odsniezarki frezowo-wirnikowe mog usuwa twardy i zlodowaciatynieg o cezarze obgtosciowym
do 0,7 g/cril Odniezarki turbinowe i lemieszowo-wirnikowe przeznaczamegtownie do usuwanidwiezo
spadtegdiniegu o cizarze obgtosciowym do 0,3 g/crh

Do odniezania miejsc na drogach przy barierach ochronnyclecaas¢ uzywaé odsniezarek
lemieszowo-wirnikowych. Prace te najgprowadzé po zakdczeniu innych prac.

Odniezanie zatok autobusowych odbywa ptugami odnieznymi w trakcie prowadzenia édiezania
na drodze.Snieg z miejsc oczekiwania pasaow (zadasze wiat) naley usumé. Celowe jest dodatkowe
oczyszczanie z resztékiegu szczotkami mechanicznymi. Przy mniejszycKcibch $niegu na jezdni mae
wystarczy zastosowanie samej tylko szczotki.

Parkingi odnieza sk po zakdczeniu prac zwizanych z oéhiezaniem jezdni gtéwnych lub
jednoczénie, jeli warunki pogodowe na to pozwadaj

Przed przejazdem kolejowym plug powinien zebranieg zsun¢ na pobocze. Przy przépraniu
przez tory ptug musi ywolny odsniegu, aby zapobiec nanoszeniu zwakhiegu na nawierzchaikolejowg i
migdzytorze.

Przy odniezaniu interwencyjnym i uzupelniggym korzystnie jest stosowamaszyny drogowe
(spycharki, réwniarki, tadowarki), ktére @ki znacznej sile uggu i mocnej konstrukcji magpracowa w
ciezkich warunkachsniegowych, zwtaszcza przy usuwaniu zasp, poszarzgaséw ruchu i przy spychaniu
$niegu poza koran

Usuwanie nabojusnieznego, jako nieréwniei w warstwie $niegu w postaci wyboi i kolein
najdogodniej jest wykordardwniarky, spychark lub ptugami lemieszowymi.



Do usuwania warstwyniegu pozostawionego na nawierzchni po pej ptugéw lemieszowych
mozna wywaé szczotki mechaniczne odrywag zanieczyszczenia z jezdni z ewentgabimuchawy
odrzucajca zanieczyszczenia poza brmiejsca pracy.

Technika oéniezania drdg zaley od:

- — szerokdci jezdni i przygtej na niej organizacji ruchu,
- — geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekragiwy, pét uliczny, uliczny),
- — przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania,
- — rodzaju wytych do odniezania ptugow.
Odniezanie mana prowadzi:

- — jednym plugiem,
zespotem plugow.

Snieg naley usuwa z jezdni:
na prawe pobocze (zat. 2, a),
- - na lewe pobocze, w przypadkach uigpwych przy bezwzghlnym zachowaniu $rodkéw

bezpieczastwa,

- — naoba pobocza w przypadkachskich drog (zat. 2, b).

Technika oéniezania chodnikow i dr6g rowerowych jest uzad®na od ich diugéci, szerokéci oraz
rodzaju i iléci $niegu. Do odniezania tego typu drég nalg uzywaé zaréwno ptugéw jednostronnych, jak i
dwustronnych oraz szczotek mechanicznych Enedarek prowadzonychecznie. Niedopuszczalne jest
odktadaniesniegu z chodnik6w $ciezek rowerowych na jezdai

5.5. Odsniezanie obiektdw mostowych (wg [3])

Odsniezanie mostow, wiaduktow i estakad odbywa jgdnoczénie podczas prac prowadzonych na
ciagu drogowymSnieg zalegajcy jezdnie jest spychany na kred jezdni i chodniki, poza bariery ochronne.

Snieg zalegajcy na chodnikach powinien byrzucany na dét lub wywieziony, §eistnieja ku temu
warunki. Niedopuszczalne jest zsypywasérieegu na tory kolejowe, drogi, place itp.

Nalezy udrazni¢ urzadzenia odwadniage obiektéw mostowych i wiaduktdw. deikos¢ odniezania
powinna by tutaj obnkona w stosunku do gakosci odsniezania na drogach.

5.6. Wywazenie$niegu

Wywozeniesniegu z drog przebiegajych przez miasta i inne obszary zabudowane, eaitektérych
wystepuje droga o przekroju ulicznym (kraiwniki, chodniki) oraz z innych miejsc ustalonych gzzracownika
Urzedu Gminy odbywa si na polecenie, tylko w przypadku zaleganiazgjuilosci $niegu na chodnikach
uniemaliwiajacych poruszanie i pieszych. Do zatadunku nale uzywat fadowarek, koparek,
sniegotadowarek, a do wywozu samochodéw samowytadgeicSnieg naley wywozié w miejsca uzgodnione
z wkadzami lokalnymi.

5.7. Odsniezanie w trudnych warunkach pogodowych

Ptugi wyjezdzajace do prowadzenia robot zimowych w trudnych warehk@ogodowych musz
posiadé bezwzgtdnie sprawndrodki taczndici, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze,dauchy na kota. Do
pracy naley wystat zespét sktadapy s z minimum dwéch ptugéw. Gdiezanie powinno b§ prowadzone
tak, aby naapito naktadanie si paséw oéniezania na siebie na szerdkd okoto 0,5 m. Odlegkt miedzy
pojazdami powinna wynosiminimum 50 m.

Zotte swiatta btyskowe orazwiatta mijania spretu znajdujcego st na drodze muazbyé wiaczone.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodniebawhzujacym na danej jezdni lub pasie ruchu
kierunkiem ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kal Zamawiagcego:
— — aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zigmow
- — wymagania odnénie sprztu i sposobu wykonania édiezania.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany opracowai przedstawd do akceptaciji
program wykonania dtliezania okrélajacy zamierzony spos6b wykonania, iiwosci kadrowe i plan
organizacji oéniezania z wykazem speiu i jego parametrami.



6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . L Czestotliwosé Wartcsci
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw bada dopuszczalnd
1 | Akceptacja programu wykonaniasogezania lraz -
2 | Sprawdzenie wykonania prac przygotowawczych do
sezonu zimowego (§& zostaty powierzone lraz Wg pktu 5.2
Wykonawcy)
3 | Sprawdzenie wykonania édezania drogi Ocena gjta \éVgBl;tOSW
4 | Sprawdzenie wywe@niasniegu Ocena ggta | Wg pktu 5.6

Sprawdzenie wykonania fezania drogi obejmuje:

- prace wykonane na drodze na podstawie zapisu wnikech pracy sprtu i na podstawie zapiséw w

kartach drogowych,ddz w innych dokumentach zaakceptowanych przeyniera,

- — wyrywkowsa kontrok grubgci pozostawienigniegu na jezdni lub poboczach{jeéyly odsniezane) oraz
szerokdci odniezania,

- — odbior wyrywkowy czsciowy w ciagu 2-3 godzin po wykonaniu pracy, §je warunki pogodowe $
ustabilizowane,

— — kontrok codziena na drodze utrzymywanej w 1 i 2 standardzie oraztdady co 2-3 dni na drodze
utrzymywanej w 3 standardzie §fiewarunki pogodowe nie niwegavykonanej pracy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) oghiezanej drogi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ustaleniami Zamaygiego, SST i wymaganiami pracownika
UG, jssli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wgdgditu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SIWZ.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 knodniezania drogi obejmuije:
- - opracowanie programu wykonaniasagkzania,
- - ew. wykonanie prac przygotowawczych do sezonu ziegmy
- - dostarczenie spgu do odniezania,
- - niezkedne oznakowanie robot,
- - wykonanie kompletnego qtego odniezania drogi, zgodnie z wymaganiami specyfikaciji,
- - wywozeniesniegu z miejsc okigonych przez pracownika UG,
- - odwiezienie sprgu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty i materiaty

2. 2. Wytyczne zimowego utrzymania drég, Ministerstwo Korikacji, IBDIM.
Zalecane do stosowania przez Centralny agthifzrog Publicznych, Warszawa, 1981

3. 3. Zimowe utrzymanie drdg publicznych. €z 1. Przegid techniki drogowej i mostowej. J. Biea i inni,
IBDiM, Polskie Drogi, wrzesig 2002

4. 4. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwc@719 Dziennik Ustaw Nr 98, poz. 602 z
pézniejszymi zmianami.



ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

STANDARDY ODSNIEZANIA DROG 'KRAJOWYCH ZARADZANYCH
PRZEZ GENERALN DYREKCE DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

Wedtug zarzdzenia nr 72 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 12 wrzeia 2003
r. w sprawie zasad zimowego utrzymania drog kragwyaradzanych przez GeneralnDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad w sezonie 2003-2004, ustaloastpujace standardy daiezania drog.

Zakcznik nr 1
Standardy utrzymania drég w okresie zimowym

Dopuszczalne odgbstwa od stanu nawierzchni opisang
standardem z okgékeniem czasu w jakim skutki daneg
zjawiska atmosferycznego powinnydysungte
(zlikwidowane)

2go

=}

Od stwierdzenia

zjawiska
Lp. | Standarg Opis standardu atmosferycznego przez
kierujacego zimowym
Po ustaniu opadowniegu utrzymaniem lub
powziccia przez niego
uwiarygodnionych
informacji o wystpieniu
powyzszego
111 Jezdnia i pobocze Dotyczy jezdni i poboczy - - gololedzi 2 godz.
utwardzone wolne od| - - $nieg lwny maze zalegd |- - szronu 2 godz.
czynnikéw do 2 godz. - - szadzi 2 godz.
(elementéw) - - bloto pgniegowe mae - - lodowicy 4 godz.
powodowanych wystepowa: do 4 godz. - - ¢liskosci
Zjawiskami - - nie dopuszcza si paosniegowej 4 godz.
atmosferycznymi z wystepowania zasp
wyjatkiem wody $nieznych i zajedzonej
warstwysniegu rownie
podczas opaddéw i zamieci
$nieznych
2 (1% Jezdnia oéhiezona a |- - $nieg lwny maze zalega |- - gotoledzi 3 godz.
Sliskos¢ zimowa do 4 godz. - - szronu 3 godz.
zlikwidowana na catej- - btoto pgniegowe mae - - szadzi 3 godz.
szerokdci tacznie z wystepowa do 6 godz. - - lodowicy 4 godz.
poboczami - - moze wystpowa warstwal - - $liskosci
utwardzonymi zajezdzonegosniegu o posniegowej 4 godz.
grubaici nie utrudniajce;j
ruchu
3| Jezdnia oéhiezona na|- - $nieg luzny maze zalegd | W miejscach

calej szerokgxi, a

sliskos¢ zimowa

zlikwidowana na:

- - skrzyzowaniach z
drogami twardymi

- - skrzyzowaniach z
liniami kolejowymi

- - odcinkach o
pochyleniu > 4%

- - przystankach
autobusowych

- - innych miejscach
ustalonych przez

zarad drogi

do 6 godz.

- - moze wystpowa warstwa
zajezdzonegosniegu 0
grubaici utrudniajcej ruch
samochodéw osobowych

- - zaspy mog wysktpowat
do 6 godz.

wymienionych w kol. 3:
- - gololedzi 5 godz.
szronu 5 godz.
szadzi 5 godz.
lodowicy 5 godz.
sliskosci
paosniegowej 6 godz.




*) Standard Il podwyszony, na jezdni nie me wystpowa warstwa zajgdzonegosniegu. Drogi objte
wzmocnionym nadzorem.

ZAL ACZNIK 2
SCHEMAT ODSNIEZANIA PLUGIEM
ZE WZGLEDU NA KIERUNEK ODKEADANIA SNIEGU (wg [2])
a - ptugiem jednostronnym, b - plugiem dwustronnym
ZAL ACZNIK 3

SCHEMATY PRACY PLUGOW OBNIEZNYCH (wg [2])
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych ze zwalczaniegliskosci zimowej na drodze.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi padstapracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem rob6t przy zwalczasiiskosci zimowej, obejmujcych:
— — zapobieganie wygpowaniusliskosci zimowej,
- — likwidacje sliskosci zimowej,
przy zastosowaniu materiatdbw chemicznych, uszagirych lub mechanicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.18liskos¢ zimowa - zjawisko wyspujace na drogach wskutek tworzenia sia jezdniach warstwy
lodu albo zlodowaciatego lub ubitegoiegu.

1.4.2.1.4.2.Zwalczanie sliskosci zimowej - zabiegi mage na celu zapobieganie wysbwaniu sliskosci
zimowej oraz zabiegi likwidace powstat sliskos¢ zimowa.

1.4.3. 1.4.3. Zapobieganie wysgpowaniu sliskosci zimowej - uodpornienie nawierzchni drogi przed
powstawaniem na niej warstwy lodu lub zlodowacialggiegu przez pokrycie jejrodkami chemicznymi
obnizajacymi temperatuy zamarzania wody.

1.4.4. 1.4.4Likwidacja éliskosci zimowej - usunicie z nawierzchni drogi lodu lub zlodowaciategoaaiibitego
$niegu przy uyciu srodkdéw chemicznych, uszorstriaych lub mechanicznych alsoodkow tych scznie.

1.4.5. 1.4.5. Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitég@egu - posypanie nawierzchni kruszywem w
celu zwkkszenia sczeproi k6t pojazdu z nawierzchai

1.4.6. 1.4.6 Gotoledz - cienka warstwa lodu gruba do 1 mm powstala na skutek opadu na nawierzchni
temperaturze ujemnej, mgly rasej, nzawki lub deszczu.

1.4.7. 1.4.7Lodowica - warstwa lodu o gruba do kilku centymetréw, powstata z zamaktej, nie usuritej z
nawierzchni wody, pochodeej ze stopnieniéniegu, lodu lub opadu deszczu.

1.4.8. 1.4.8Zlodowaciaty lub ubitynieg - warstwa@niegu w postaci:

a) a) przymarznetej do nawierzchni pozostdict nie usungtej warstwysniegu grubéci kilku milimetréw,

b) b) przymarzngtej do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej, nieunigtej warstwy sniegu grubéci kilku
centymetrow,

c) c) zlodowaciatej lub ubitej powierzchniowo warstérsiegu o znacznej gruboi.

1.4.9. 1.4.9.Sliskos¢ pasniegowa - rodzajsliskosci zimowej, powstajcej w wyniku zalegania na jezdni
przymarznitej do nawierzchni pozostaid nie usunitego ubitegosniegu, pokrywajcego i catkowicie lub
czesciowo warstewl o grubdci kilku milimetrow.

1.4.10. 1.4.108liskos¢ sniegowa - rodzafliskosci zimowej, powstajcej w wyniku zalegania na jezdni nie
usunktej warstwy sniegu grubéci powyzej kilku centymetréw, ktérego goérna warstwa lodoigge (ruch
pojazdéw tworzy na niej zwykle #aej gkbokaici koleiny i wyboje pogarszage bezpiecaestwo i pedkosé
ruchu).



1.4.11.1.4.11Szron - osad lodu, na og6t o wydkie krystalicznym, przybieragy ksztatt lasek, igietek itp.,
tworzacy sk w procesie bezgoedniej kondensaciji pary wodnej z powietrza praggeraturze ponej 0°C.

1.4.12. 1.4.12Szad - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodwzadonych gcherzykami powietrza,
powstajcy z nagtego zamarzania przechtodzonych kropeleklywomgty lub chmury), gdy temperatura
wyziebionych powierzchni jest #$za lub nieznacznie vrgza od 6€C.

1.4.13. 1.4.13Nosnik - pojazd o nagdzie spalinowym, na ktérym zamontowano gpdo usuwanialiskosci.

1.4.14. 1.4.14Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymanja ogoine" [8] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogb[8] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 2.

2.2. Materialy do zwalczaniasliskosci zimowej

Materialy do zwalczanigéliskosci zimowej powinny by zgodne z ustaleniami Zamawieggo lub SST.
Do materiatow stosowanych przy zwalczagliskosci zimowej w warunkach krajowych nale
a) a) srodki chemiczne: s6l (chlorek sodu), s6l drogowsdaska, nawitona sol, chlorek wapnia techniczny,
chlorek magnezu, mieszaniny soli z chlorkami wapmeagnezu,
b) b) materialy uszorstniage w postaci kruszyw.
Dopuszcza si stosowanie innych materialdw przy zwalczarfliskosci zimowej, na wniosek
Zamawiajicego lub Wykonawcy, po ustaleniu wymagdla materialdw, sposobdw bada kontroli ich
stosowania, zaakceptowanych przez pracownikaddr&sminy.

2.3. Sol (chlorek sodu)

Sal (chlorek sodu, NaCl) powinna spethimymagania PN-86/C-84081/02 [6].
(Uwaga: Nie zaleca sikorzystania z nowej edycji normy PN-C-84081-2:1998! (Chlorek sodu). Sél
spazywcza, ktéra nie podapmdnych wymagadla soli drogowej).

Do celéw zwalczanigliskosci zimowej zaleca si stosowa sél kamienn, ktéra zawiera ziarna o
wymiarach do 5 mm, wilgotrsé do 0,1% i zmienmilos¢ zanieczyszcze Mozna réwnie stosowa sél warzon
i s6l morsk.

Sél (chlorek sodu) stanowi element technologiywanych przy zwalczanidliskosci zimowej za
pomog soli drogowej, solanki, nawibnej soli.

2.4. SOl drogowa

Sél drogowa powinna spetdiavymagania PN-86/C-84081/02 [6]. Zaleca mastpujacy skiad soli
drogowej: 96% NacCl (soli) + 2,5% CaQlchlorku wapnia) + 0,2% Mlce(CN) (zelazocyjanku potasowego,
dodawanego w celu zapobiegania zbrylaniu soli).

Najkorzystniejsze uziarnienie soli jest r@stjace:

- — 60-80% w przedziale 1-3 mm,
- — 10-25% w przedziale 3-6 mm,
- - do5% potiej 0,16 mm,
- - do5% powsej 6 mm.

2.5. Solanka

Solank moze by roztwor wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymywaodczas:
- — ‘lugowania poktadow soli wad
— — sztucznego wytwarzania w specjalnychadzeniach.

Solanka do celéw zimowego utrzymania drég powimieX stzenie 20-25%.

Solanka stosowana w zimowym utrzymaniu drogzenby uzywana do bezpwedniego skrapiania
nawierzchni lub jakdrodek nawikajacy sél w rozsypywarkach.

Mozliwe jest te stosowanie roztworéw wodnych innych chlorkéw: cklowapnia CaGllub chlorku
magnezu MgGl



2.6. Nawilzona sol

Nawilzona (zwikzona) so6l do posypywania nawierzchni powinna zawié@o solanki (roztworu NaCl
lub CaCl}) o stzeniu 20-25% oraz 70% suchej soli NaCl.

Wyjatkowo mazna zwikza¢ s6l wody, po akceptacji tego sposobu przez pracownikadirminy.

Zaleca si zwilza¢ s6l bezpérednio przed jej rozsypywaniem.

2.7. Chlorek wapnia (wapniowy) techniczny

Chlorek wapniowy techniczny powinien odpowiadeymaganiom PN-75/C-84127 [7].
Chlorek wapniowy meze wystpowa® w postaci ptatkéw lub proszku, zawiesgych 77-80% czystego
CaCl.

2.8. Chlorek magnezu

Chlorek magnezu (Mgg) powinien odpowiada wymaganiom okrdonym przez producenta, po
zaakceptowaniu ich przez pracownika ¢tz Gminy.
Zaleca si stosowa go przede wszystkim lokalnie, niezbyt daleko odjstia wydobywania.

2.9. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lb chlorkiem magnezu)

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia stamowkutecznysrodek w zwalczaniusliskosci
zimowej, hczacy zalety obu skfadnikéw. Chlorek wapnia wchtarggtdo wilgaé, co utatwia chlorkowi sodu
rozpoczcie procesu topienia, do czego potrzebuje pewaodiitiepta i wilgoci.

Zaleca sj stosowanie chlorku wapnia w proszku, chédiest on trudniej dogpny, ze wzgldu na
skuteczniejsze uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Zaleca sj stosowa nastpujace mieszaniny NaCl z CaQl stosunku wagowym:

- - 191 - 95% NaCl + 5% Cagl

4:1 - 80% NaCl + 20% Cag;l

3:1 - 75% NaCl + 25% Cagl

2:1 - 67% NaCl + 33% Cagl

Do przygotowania mieszanek najeuzywa¢ betoniarek przeciwbigmych i wolnospadowych, suszarek
bebnowych, dozatoréw lub innych wdzer dajcych gwarang jednorodnéci mieszanek.

Mieszaniny przeznaczone do stosowania w tempeetywontej -7°C zaleca & przygotowa
bezpdrednio przed tadowaniem na rozsypywarki.

Materialy zbrylone powinny iyprzed zatadowaniem rozdrobnione wedtug wynfiagjasowania.

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykapodobne cechy jak mieszaniny chlorku sodu i
chlorku wapnia.

2.10. Materialy uszorstniapce

Do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ubitég@egu mana stosowé&

- — piasek o uziarnieniu do 2 mm, wg PN-B-11113:1996 [4

- — kruszywo naturalne o uziarnieniu do 4 mm (zalecdneuszorstnienia ubitegéniegu), wg PN-B-
11111:1996 [2],

- — kruszywo kamienne tamane o uziarnieniu 2-4 mm, WgB211112:1996 [3],

- - zuzel wielkopiecowy kawatkowy, kruszywo niesortowane uaiarnieniu do 4 mm (zalecane do
uszorstnienia ubitegniegu), wg PN-88/B-23004 [5],

- — zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowaneziaunieniu do 4mm, wg PN-78/B-01101 [1],

- — zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane zaunieniu do 8 mm (zalecany do uszorstnienia
ubitegosniegu), wg PN-78/B-01101 [1],

- — jednorodne mieszaniny kruszyw z gol skladzie wagowym 95-97% kruszywa + 5-3% soli.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchmipowinno by zbyt tamliwe, nie mge zawiera
zanieczyszcze ilastych, gliniastych. Jednorod§to uziarnienia kruszywa zapewnia ekézy réwnomierngé
pokrycia drogi podczas posypywania.Z2wmienné¢ wielkosci ziaren powoduje nieréwnomierne posypywanie
(rézne odlegtéci rozrzutu). Zawart& ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinna¢hyinimalna (zaleca sido
3%), poniewa ziarna te mog zwigksz& maozliwosé poslizgu. Ziarna nie mog by¢ sptaszczone i mugzmiet
ksztalt regularny. Materiaty uszorstnje¢ powinny wykazywéa dostateczqp wytrzymatagé na mechaniczne ich
niszczenie przez ruch (nie mpalega rozdrabnianiu). Nie powinny zawigrazanieczyszcze mogcych
wzmagéd korozg pojazdéw i konstrukcji stalowych.



2.11. Skladowanie materiatow

S6l kamienn oraz sél drogow mazna sktadowa w magazynach, pod wiatub na wolnym powietrzu
na odizolowanym od doptywu wilgoci utwardzonym pmdt. Podide powinno by pokryte bitumem lub
warstwy papy i mi€ spadki wynoszce 3-4% odirodka na zewstrz.

S6l sktadowan na wolnym powietrzu naby przykry¢ w celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem
opadami atmosferycznymi.

Sol sktadowazm na wolnym powietrzu, na odpowiednio przygotowarywadiazu, formuje st w pryzmy
o0 wysokdci ok. 2,5 m. Szerokd pryzm przyjmuje s przewanie od 9 do 12 m, diugé pryzm natomiast
ustala s} w zaleznosci od ilosci skladowanej soli na danej bazie.

Powierzchnia pryzm powinna &yvygtadzona i ubita oraz miespadek ok. 5% ku krasziom, w celu
utatwienia sptywu wody opadowej. Do przykrycia prynaley uzywaé plandeki z tworzywa sztucznego lub
brezentu.

Plandeki po przykryciu pryzmy soli powinny by regniete i przymocowane do hakéw usytuowanych
poza krawdzia skltadowiska. Zaleca gidodatkowe doéhiecie plandek starymi oponami, w liczbie okoto 1
opona na 25 frpowierzchni pryzmy.

W przypadku magazynowania soli kamiennej i sotighwej na jednym sktadowisku, najezwrdcic
szczegOlla uwag:, aby nie mieszaich ze sob. Musz by¢ one sktadowane w oddzielnych pryzmach.

W miar posiadanych mdiwosci s6l kamienna oraz drogowa powinny ébprzechowywane w
magazynach drewnianych lub z innych materialdw,yprbwnoczesnym zabezpieczeniician przed
bezpdrednim stykaniem giz sob.

Mieszank kruszyw z sal w stosunku wagowym 97-96% (kruszywa) do 3-4% J)sofiozna
magazynow& na wolnym powietrzu bez przykrycia (ale na padtautwardzonym) w diych pryzmach o
objetosci powyzej 50 nf.

Chlorek wapnia i chlorek magneznalery skladow#& w opakowaniu (workach foliowych lub
zamknetych kebnach) ustawianych w pryzmach na podiodze utwarejzoodizolowanej od doptywu wilgoci z
podtaza w magazynie lub pod wigtalbo pod przykryciem w przypadku sktadowania rdrmym powietrzu.

MieszaninyNaCl z Cad lub MgCh, przeznaczone do zwalczarleskosci zimowej w temperaturze
ponizej -7°C, nalery przygotowywa bezpgrednio przed tadowaniem na rozsypywarki. Wykbt@ mazna w
réznego typu mieszarkach wagowych i gibfciowych. Nie wskazane jest mieszanie przy pomodqyakek i
tadowarek.

Kruszywa (piaski, kruszywa naturalne lubuzlowe) nie powinny zawieta ziarn wkkszych od
podanych w pkcie 2.10. Ewentualne przesiewanienmavykonywa przed zmagazynowaniem ich lub dopiero
w czasie tadowania rodki rozsypujce.

Kruszywa powinny b§ dostarczone i sktadowane w stanie suchym w prybnmowierzchnia pryzmy
powinna by wygtadzona i ubita ze spadkiem oraz przykryta qhdde.

Kruszywa przeznaczone do #dzego magazynowania najewymieszé z soh w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem. Mieszanka kruszyw z gmwinna by mieszank jednoroda. Do kruszyw o uziarnieniu
drobnym mana dodawéa wagowo 4% soli, natomiast do kruszyw o uziarniegmubszym 3% soli.

Solank mozna przechowywaw specjalnie do tego celu przygotowanych pojenutikzamknitych
lub otwartych, zabezpieczonych przed agresywnymatdaziem roztworu. Zbiorniki soli powinny by
wypos&one w plandeki zabezpiecza¢ materiat przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Magazyny state nasrodki chemiczne magby¢ wykonane z rénych materiatéw takich jak: beton
prefabrykowany, cegta, pustaki, drewno. W przypadionania z elementow betonowych czy ceramicznych,
sciany budynkéw winny b§ zabezpieczone przed korazprzez impregnowanie materiatami bitumicznymi.
Wiezba dachowa me@ by tez wykonana z innych materiatéw, np. z drewna, twar@pztucznego.

Drzwi powinny mi€ taka wysoka¢, aby ndnik z zamontowas rozsypywark mogt swobodnie
wjecha&. Zatadunek powinien odbywasie mechanicznie lub z silosu. Powierzchnia magazynsgiry taka,
aby operacja zatadunku odbywata sivobodnie.

Podloga magazynu statego powinna bywardzona i mi€ odpowiedm nasnos¢ i spadek wynoszy
2-3% w kierunku doscian. Podbudowa (np. tluczniowa, betonowa) powibyéa przykryta nawierzchai
wykonan z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego. Magazysimosiadéainstalacg elektryczra do Gwietlenia
oraz ewentualnie instalacjtréjfazows dla zasilania silnikéw elektrycznych maszyn doadaihku soli, np.
tadowarky tasmowg z nagdem elektrycznym.

Magazyn tymczasowy powinien posiédatwardzony plac, obramowany dookota keamikiem,
odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazd. Nawidma@ placu powinna méeodpowiedni nosnos¢. Podbudowa
powinna by wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej, chuwddgetonu lub kruszywa lamanego o
odpowiedniej grubgci, natomiast nawierzchnia - z betonu asfaltowagw dsfaltu lanego. Podie powinno
mie¢ spadek (odrodka na zewstrz do odstojnika) 2-3%. Krasnik, wykonany z betonu cementowego lub
kamienia, powinien hyodpowiednio zabezpieczony asfaltem albo wykonadkosvicie z betonu asfaltowego.
Natomiast odstojnik na solagk wykonany z prefabrykowanych elementéw betonowsgciany zbiornika, jak i




dno, musz by¢ zabezpieczone materiatami bitumicznymi, aby zagolprzedostawaniuessolanki do gruntu.
Plac, na ktérym znajdujeestymczasowy magazyn, powinien posiadéwietlenie, pomieszczenie dla obstugi
oraz powinien b§ ogrodzony. Materialy skladowane w magazynach t@soewych powinny by przykryte
plandekami lub powinny posiaélaadaszenia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"git 3.
3.2. Sprat stosowany do usuwanidgliskosci zimowej

Do rozprowadzani&odkéw chemicznych i uszorstralych mana stosowénastpujacy sprzt:
— — rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozgje i rozsypujce materiaty,
— — maszyny rozpryskage do rozpryskiwania roztwordw chlorkow,
— — maszyny zagpcze (np. rozrzutniki rolnicze wapna i nawozoéwgqupce w zamian rozsypywarek,
— — urzadzenia wspoétpracage, np. tadowarki w sktadowiskach materiatow, méekgz suszarki, dozatory,

pompy, silosy itp.
3.3. Wymagania dotycace sprtu do usuwaniasliskosci

Do rozsypywanigrodkdw chemicznych natg uzywaé rozsypywarek doczepnych lub naktadanych na
nasnik, dapcych gwarang ich rozsypywania z wydatkiem jednostkowym 5 do @@F, a materiatow
uszorstniajcych lub ich mieszanin zgodkami chemicznymi z wydatkiem jednostkowym odds0100 g/rf.

Rozsypywarkisrodkéw chemicznych i materialtdbw uszorsta@jch musz by¢ tatwe w montau i
demontau na $rodkach transportowych, zapewéigtynma regulacg ilosci rozsypywanychsrodkéw do
usuwaniasliskosci zimowej oraz réwnomierny wydatek jednostkowyn(® bez wzgédu na pedkosci ruchu
rozsypywarki. Powinny mie mozliwosci zmiany szerokéi (symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania
podczas jazdy i kydodatkowo wyposane w zbiorniki na solarkdo zwitzania rozsypywanej soli. Zbiorniki te
powinny by wykonane z materiatu odpornego na kogozj

Talerz lub talerze rozsypige musz mie¢ mazliwosé¢ regulacji wysokéci. Zwilzanie soli powinno
odbyw& si¢ podczas zsypywania na talerz lub na talerzu, albmbydwu miejscach. Rozsypywarki powinny
zapewni@ mozliwos¢ miejscowego zwgkszenia uprzednio nastawionego wydatku jednostkoweg
Rozsypywarki materialdw uszorstniaych powinny odpowiadatakim samym wymaganiom jak rozsypywarki
srodkéw chemicznych z tynie nie musz posiada zbiornika na solark

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéwockdw naley uzywat urzadzen dajcych
gwarancg ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 nil/m

Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéow didar winny by wykonane z materiatdw
odpornych na korozj Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu wmiby niezaleny od pedkosci
jazdy. Urzdzenie powinno zapewhptynn regulacg wydatku rozpryskiwanej solanki.

Do przepompowania roztworu jak i wody nalestosowd pompy kwasoodporne.

Urzadzenia do zatadunku powinny bgamojezdne, tatwo manewrowalne w magazynach zatgkhii
na sktadowiskach. Magto byt tadowarki wszelkiego typu lub tadowarkistaowe z maliwoscia nagarniania
urobku. W magazynach zamktjich zaleca si stosowanie fadowarekstmowych o napdzie elektrycznym oraz
napetnianie rozsypywarek gaat silosu.

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane dygcia rozsypywarkisrodkéw chemicznych i
materialdw uszorstniagych powinny by poddane kontroli dotyezej doktadnéci dozowania.

Sprzt powinien by przystosowany w takim stopniu, aby mégtigotowy do aycia w chgu 2 godzin
od chwili powzgcia decyzji 0 konieczrigi podgcia akcji na drodze.

Pojazdy samochodoweywane do prac przy usuwaniliskosci zimowej powinny by wyposaone w
ostrzegawczy sygnatietiny btyskowy barwyzéttej, zgodnie z ustayy,Prawo o ruchu drogowym” [11].

Po przygotowaniu speu i nasnikdw nalery dokon& prébnego montal, podczas ktérego nale
sprawdzé w rozsypywarkach:

— — dopasowanie rozsypywarki do dmika (w przypadku rozsypywarek naktadanych - zamaaoe ich do
nosnika),

— — dziatanie uktadu naglowego oraz uktadu dozigego i rozsypuicego,

— — dziatanie urgdzea regulacyjnych.

3.4. Wymagania odnénie obstugi sprztu

Operatorem spetu maze by kierowca samochodu posiagey odpowiednie uprawnienia, tj.
wymagan kategor¢ prawa jazdy, znajonsé dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) obstugiwgmeprztu
i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniagir



Przed rozpoezxiem pracy operator winien dokaha
- — sprawdzenia stanu technicznegdmika i sprztu,
- — sprawdzenia zamocowania sgrzna néniku,
- — sprawdzenia stanu ogumienia oraz sprawdzenia pi@amodci dziatania:
— — ukladu hydraulicznego,
— — ukladu jezdnego, kierowniczego i hamulcowegénika,
- — zaczepu nénika,
- — os$wietlenia pojazdu,
- — lampy blyskowej koloru6ttego.
Nie naley rozpoczyna pracy do chwili, gdy zauwane usterki nie zostarusungte. Naley wykona
rowniez niezlzdne czynnéci konserwacyjne.
W czasie pracy operator powinien:
- — wykonywa wylacznie czynnéci zwigzane z obstugsprzitu i prowadzeniem rimika,
— — obserwowa w sposéb cigly sprzt roboczy i zwracabaczm uwag: na bezpieczestwo os6b i pojazdéw
znajdupcych si w poblizu,
- — przestrzegaobowhzujacych zasad Kodeksu drogowego.
Po zakaczeniu pracy nalg sprzt oczyci¢ i dokon& przeghdu. Wszelkie uszkodzenia sptu
zagraajace bezpieczestwu obstugi sprgu jak i uzytkownikom drog nalgy niezwtocznie usuit.
Nalezy dokonywa terminowo obstug technicznych sptz zgodnie z zaleceniami zawartymi w
instrukcji obstugi i DTR.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [8] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy transporcie materiatdw stosowanych do zwalezdliskosci zimowej naley przestrzega

nastpujacych zasad:

— — s0l (chlorek sodu i s6l drogay mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu drogowego lub
kolejowego, w warunkach zabezpieczsich p przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

- — solank mozna przewoz w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych z matésa odpornych na
korozje,

- — chlorek wapnia i chlorek magnezu naleprzewozé w opakowaniach producenta (workach foliowych
lub zamknetych bgbnach) w sposéb nie naegacy na uszkodzenia,

- — materialy uszorstniage (kruszywo,zuzle) mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami.

Nawilzoma s6l i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnigd Imagnezu zaleca esiprzygotowywa

bezpdrednio przed tadowaniem na rozsypywarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [8] pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego (w@])1

W terminie do 31 paiziernika zaleca siprzygotowa drog; i obiekty mostowe do sezonu zimowedo.

Podczas objazdu drogi naje dokon& oceny wizualnej stanu nawierzchni, poboczy, chiafimi
urzadzen odwadniagcych (rowdw, przepustoéw, wpustow ulicznyébiekow przykrawznikowych itp.).

Odcinki drogi, na ktérych dochodzi gsto do przerywania lub znacznego utrudnienia ruplwinny
mie¢, o ile to mdaliwe, przygotowane trasy zaptcze (objazdy), utrzymywane w takim samym standardz
zimowego utrzymania drdg.

5.3. Korzystanie z obstugi meteorologicznej

Przy prowadzeniu prac zimowego utrzymania drégcalst korzysta& z informacji o stanie pogody i
kierunkach jej zmian.

Informacje o pogodzie uzyskiwang g biur prognoz Instytutu Meteorologii i Gospodakiodnej
(IMGW) oraz z drogowych automatycznych stacji paiowveych.



Prognozy pogody przekazywane administracji drog@mneez IMGW zwykle zawieraj
- nazw obszaru, ktérego dotygz
— — okres wanosci,
- przewidywane zjawiska atmosferyczne - rodzaj iexetie opaddw, wysgpienie zamieci, gotoledzi,
mgty,
- przewidywany przebieg temperatury (wzrost lub sgade
- przewidywany kierunek wiatru.
Prognozy, oprocz rodzaju i gaenia opadéw podajrowniez prawdopodobigstwo ich wystpowania.
Je&li w prognozach nie wymieniagbpadow i zjawisk atmosferycznych, to znacay,nie przewiduje
sie mozliwosci ich wystpienia.

Prognozy podaj przewidywany zakres temperatur (temp. min. i maki@runek zmian (wzrost lub
spadek) oraz siti kierunek wiatru. Przy szybkoiach wiatru poriej 10 m/s dane dotygz wiatru mog nie
by¢ podawane.

Informacje lokalne, uzyskiwanes & pomiaréw i obserwacji wtasnych ghi drogowych, dotycg
obszaréw lub odcinkéw drogi charakteryayjch sé mikroklimatem odmiennym od przewsacego w danym
regionie geograficznym. Informacje te stanpwiodstaw przy podejmowaniu decyzji o dyspozycji sgrr
Dane z drogowych automatycznych stacji pomiarowpozwalaj na ucislenie prognoz regionalnych, ale
gtownym ich zadaniem jest dostarczenie danych melegicznych, pozwalapych przewidzié mazliwosé
wystapienia niekorzystnych zjawisk, a w szczegdtigotoledzi. W tym przypadku petnbne rot drogowych
stacji ostrzegania przed gotolegizumazliwiajac pomiar temperatury i wilgotdoi powietrza oraz temperatury
nawierzchni drogowej.

5.4. Okoliczngci powstawaniasliskosci zimowej

Przy zapobieganiu i likwidowaniuliskosci zimowej naley braé pod uwag okolicznaci jej
powstawania.

Gololed: powstaje wtedy, kiedy zaistnigiéwnoczénie nastpujace okoliczndci:

— — temperatura nawierzchni ujemna,
- — temperatura powietrza - w granicacACGalo + £C,
- — wzgledna wilgotnd¢ powietrza - wgksza od 85% (patrz zat. 2).

Powstata w wyniku wygpienia gotoledzi warstwa lodu jest réwna.

Lodowica wystkpuje, gdy po odwily lub opadzie deszczu przy temperaturze dodatrogjigirza i
nawierzchni w jej gérnej warstwie, ngstije raptowne obmenie temperatury poiej O°C. Im szybsze jest
obnizenie temperatury, tym zjawisko lodowicy jest intgngiejsze. W czasie wygtienia lodowicy powstata na
jezdni warstwa lodu, przevmie grubdci kilku milimetrow, jest zwykle nieréwna.

Sliskos¢ posniegowa wyskpuje, gdy po przégiu ptugéw odnieznych pozostata na jezdni drogi
warstwa lub resztkisniegu zostaj ubite i przymarzaj do nawierzchni pod wplywem ruchu lub zmiennych
warunkow atmosferycznych. W tym przypadku na nazgleni drogi tworz sie tylko niewielkie nieréwnéci. W
nieznacznym stopniu pogarsza to wygodchu, natomiast zwksza niebezpiecastwo palizgu pojazdéw.

Sliskosé  sniegowa wyskepuje wtedy, gdy nie usugty z nawierzchnisnieg pod wplywem ruchu i
zmiennych warunkéw atmosferycznych zostaje ubityego gérna warstwa lodowacieje. W wyniku ruchu
pojazdéw na tak powstatej warstwiaiegu twora sie réznej gkbokasci koleiny i wyboje, wskutek czego
zmniejsza & w znacznym stopniu bezpiedatwo i pedkos¢ ruchu.

5.5. Zasady zwalczanigliskosci zimowej

Zakres prac prowadzonych przy zwalczasliskosci zimowej oraz przyta technologia robdt
wynikaja z aktualnie obowizujacych standardéw utrzymania (przyktad -azahik 1).

Wybor sposobu robot zaled:

— — standardu zimowego utrzymania drogi,

— — warunkéw atmosferycznych,

- - mazliwosci finansowych administracji drogowej,
— — aktualnego stanu utrzymania drogi.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania gnaypisane & minimalne poziomy utrzymania
powierzchni jezdni oraz dopuszczalne edstwa od standardu w warunkach vgpstwania sliskosci zimowej,
jak réwniez dopuszczalny maksymalny czas vegstwania tych odgpstw.

W przypadkach skrajnie niekorzystnych i nieustabianych warunkéw atmosferycznych i
pogodowych organizagjpracy naley dostosowa do aktualnych, zmieniggych s¢ warunkéw na drodze.

Roboty naley prowadzt zgodnie z:

- — 0g0lm wiedz techniczn,
- — wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej,



- — programem wykonania roboét (przedstawionym przez dvigwe),
— — biezacymi poleceniami layniera.

5.6. Dobér materiatéw i sprztu przy zwalczaniu sliskosci zimowej

W zaleznosci od typu spodziewanej lubjwvystpujacej sliskosci nalezy zastosowaodpowiednio:
- — materialy, wymienione w punkcie 2 niniejszej spéadji, przy uwzgtdnieniu ich charakterystyk,
podanych w zaftzniku 3,
- — sprzt, wymieniony w punkcie 3 niniejszej specyfikaciji.
llo$¢ niezkednych materiatéw przy zwalczaniliskosci zimowej naley dobra& w zaleznosci od stanu
nawierzchni i jej temperatury. Zaleceg stosowa dawki materiatéw chemicznych podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatolwemicznych do posypywania zapobiegawczego oraz
likwidacji cienkich warstw lodu $niegu (wg [10])

Mieszaniny | Mieszaniny
Sol Sol Wilgotna NaCl z NaCl z
Lp. Rodzaj dziatalngci Temperaturg kamienna| drogowa sol CaCl CaClb
i stan nawierzchni NaCl W proporcji | w proporcji
4:11ub 3:1 2:1
[°cl [g/m’] [9/m’] [o/m’] [g/m’] [g/m’]
1 | Zapobieganie powstaniu: do -2 do 15 do 1% - -
- gololedzi -3+-6 15-20 5-20 - -
- lodowicy -7+-10 - 20-30 do 15
- szronu <-10 - - Dawki 15-20
2 | Zapobieganie do -2 do 10 do 10 takie sgme
przymarzanidniegu -3+-6 10-15 10-15 jak
do nawierzchni -7+-10 - 15-20 suchej do 15 -
<-10 - - soli 15-20
3 | Likwidacja: do -2 do 20 do 20 - -
- gololedzi 3+.6 20-25 | 20-25 - -
- szronu
- cienkich warstw ubitego 7+.10 _ 25 .30 do 20
lub zlodowaciategéniegu
- pozostatéci swiezego
opadusniegu po przeé} <-10 - - 20-30 ok. 25
ciach ptugow

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomid; na wniosek Wykonawcy lub
Zamawiajcego mana stosowa wyjatkowo inne materialy i technologie, nie stosowameszersz skak w
Polsce (przyktady podano w zat. 4).

5.7. Zapobieganie powstaniu gotoledzi, lodowicy, mmu i przymarzania $niegu do nawierzchni (wg [10[)

Zapobieganie powstaniu gofoledzi naleozpocza¢ po stwierdzeniuze temperatura nawierzchni jest
ujemna, temperatura powietrza wynosi od>-@lo +£C, a wzgédna wilgotné¢ powietrza osigneta 85% i dalej
wzrasta. Naley wowczas rozsygasrodki obnizajace temperatyrzamarzania wody na catej szeréigezdni w
ilosci podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie powstaniu lodowicy najerozpocaé¢ po stwierdzeniu,ze temperatura powietrza
obnizajac sk spadta do +IC, a na nawierzchni zalega warstewka wody lub n@kéaiegu, albo nawierzchnia
jest wilgotna. Nalgy wéwczas wykona
- — mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topoégjo sniegu lub wody przed obigniem st

temperatury powietrza paoj 0°C,
- — rozsypanie odladzagychsrodkdw chemicznych, w ikzi podanej w tablicy 1, poz. 1.

Zapobieganie przymarzaniniegu do nawierzchni polega na rozsypamadkow chemicznych w ikzi
podanej w tablicy 1, poz. 2 przed rozpeggzm opadiniegu.

5.8. Likwidowanie gotoledzi, szronu i cienkich warsv zlodowaciatego lub ubitegcniegu (wg [10])

Warunkiem usugrkia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu lubngiej warstwy zlodowaciatlego
lub ubitegosniegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jej powierzciindkéw chemicznych w ikei podanej w
tablicy 1, poz. 3. Grubych warstw lodu, zlodowaegd i ubitegagniegu nie nalgy usuwa za pomog srodkow
chemicznych, z uwagi na ochrpérodowiska i wysokie koszty.



5.9. Likwidowanie opadusniegu (wg [10])

Swiezy opadsniegu naley usuwa wytacznie mechanicznie. Tylko pozostédopo przejciach ptugow
mozna likwidowa& za pomog materiatdbw chemicznych, rozsypgjje na nawierzchni, w ikei podanej w
tablicy 1, poz. 3. W przypadku opadu aduintensywnéci, kiedy grubé¢ warstwy spadtegéniegu przekroczy
5 cm, posypywanie powtarzasNiecelowe jest stosowanieodkéw chemicznych przy opadaghiegu w temp.
nizszej ni -15°C.

Grube warstwy lodu i zlodowaciategmiegu (ponad 4 mm) powinny byusuwane z nawierzchni
mechanicznie lub mechanicznie i chemicznie, tznugpeniciu mechanicznym warstw lodu lu#imiegu mana
zastosowa srodki chemiczne do likwidacji cienkich pozosta&ddlodu i sniegu. Warstwy tego typu madiy¢
réwniez uszorstniane przez posypywanie kruszywem z wyeatkjednostkowym 60-100 gfnjednorazowo.
Posypywanie nalg powtarzé w miak usuwania kruszywa przez wiatr i ruch pojazdow. Rqgel kruszywa
nalezy dobierg wedtug zalece podanych w pkcie 2.10, zalge od lokalnych warunkéw.

5.10. Uszorstnianie ubitegéniegu (wg [10])

Do uszorstnienia ubitegéniegu naley stosowa jedno lub dwukrotne posypanie wagu dnia
kruszywem z wydatkiem jednostkowym Zirazowo 100-150 g/mRodzaje kruszywa nale stosowd wg
zalec& podanych w pkcie 2.10, zalge od lokalnych warunkéw (tab. 1).

5.11. Usuwanigliskosci na drogach jedno- i dwujezdniowych (wg [10])

Na drogach jednojezdniowych szeré&iorozsypywaniasrodkdw musz pokrywa 0,9 szerokéci
jezdni. Jazda odbywaesirodkiem prawej potowy jezdngliskosci na pasach ruchu powolnego i utwardzonych
poboczach nalgy usuwa jednoczénie z posypywaniem gtownych paséw ruchu.

W przypadku wysipowania sliskosci tylko na niektérych odcinkach drég, utrzymywahyav
najnizszym standardzie, miejsca te winnytposypane na 0,8 szergkojezdni.

Na drogach dwujezdniowyctliskos¢ zimowa nalezy usuwa& na obydwu pasach ruchu jednogze
przez dwie lub jednrozsypywark. Szeroké¢ rozsypywania powinna pokryw#®,9 szerokéci jezdni.

Posypywanie lewego pasa jezdni powinno ¢mmsta w takiej odlegléci od jego krawdzi, aby
rozsypywany materiat pokrywat wadznie jezdng, a nie pas dziety.

5.12. Usuwanissliskosci na obiektach mostowych (wg [10])

Usuwaniesliskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonugejesiinoczénie z usuwaniem
sliskosci na catych cigach drogowych i tymi samyrdiodkami.

W przypadkach zastosowania inny&cbdkéw do usuwanidliskosci na tych obiektach (np. z uwagi na
konieczndé¢ szczegolnej ochrony konstrukcji obiektu mostowggped negatywnym oddziatywaniem chlorku
sodu), nalgy przerwa posypywanie aigu drogowegagrodkiem chemicznym w odlegioi okoto 500 m przed i
za obiektem, a od tego miejsca zgicposypywaniesrodkiem przeznaczonym wadznie do usuwaniéliskosci
na obiekcie.

5.13. Ograniczenie szkodliwgri dziatania chlorkéw nasrodowisko

W celu ograniczenia do minimum szkodliwego wptystlorkéw nasrodowisko naley:

przestrzegazalecane iléci jednorazowego rozsypywania chlorkéw, podaneblidg 1,

rozsypywa réwnomiernie na nawierzchni dragodki do zwalczanialiskosci zimowej,

dazy¢ do stosowania w szerokim zakresie metody zapobiagmwstawanidliskosci zimowej,

- — przestrzega aby szerok& rozrzutu chlorku na jezdni sgtem mechanicznym nie przekraczata 0,9
szerokdci jezdni (na nie posypanej gzi jezdni likwidacja oblodzenia nagtuje wskutek splywow
wytworzonego przy odladzaniu roztworu chlorku),

- — stosowa tylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnieniniegu na jezdniach jako samoistny
sposb6b usuwaniaiegu,

- — nie stosowa chlorku do zwalczanidliskosci zimowej na nawierzchniach o spoiwie cementowynawzo
na wszelkich nawierzchniach przepuszczalnyckkampych i zagroonych przetomami; dopuszcza,sna nie
speckanych nawierzchniach z betonéw cementowych, staso@hlorki do zapobiegania powstawaniu
sliskosci zimowej,

- — nie przekracza maksymalnej iléci srodkdw chemicznych zytych przy likwidacji sliskosci na
jezdniach, 4cznie nie wécej niz 1 kg/nf powierzchni jezdni podczas zimy w przgoiych warunkach
atmosferycznych i nie weej niz 2 kg/nf powierzchni jezdni podczas zimy o wi§owo nie sprzyjajcych
warunkach atmosferycznych,

— — nie stosowa srodkéw chemicznych na:

a) a) chodnikach w miastach i innych jednostkach osagwitz



b) b) jezdniach ulic i placéw w miastach, na ktérych ziog sic zespoty starodrzewu albo izespoty
innej raslinnosci,

c) ¢) jezdniach ulic, drég lub placéw znajdaych st na obszarach jednostek osadniczych, na ktorych
znajdup sie zespoty zieleni miejskiej o dym znaczeniu dla jednostek osadniczych, parki awe,
parki wiejskie lub zespoty zieleni wymageg ochrony ze wzgtu na walory krajobrazow&odowiska
lub niezledne do zaspokojenia potrzeb zdrowotnych, klimatychri wypoczynkowych mieszkadw,

d) d) nie sktadowa $niegu z zawartiia srodkéw chemicznych pod drzewami lub na trawnikach.

5.14. Prace poradkowe (wg [10])

Po zakdczeniu robét zimowych nie zyte materialy uszorstnige, srodki chemiczne przechowywane
w magazynach statych i tymczasowych musostg uporzdkowane, to jest: spryzmowane i przykryte
plandekami (z wyjtkiem magazynéw zadaszonych).

Ewentualne materialy uszorstnie¢, zizone na poboczach drdg, &ge do posypywania przez
uzytkownikéw drég, muszby¢ spratnicte.

Po zak@czeniu sezonu zimowego caly sgrnalezacy do Zamawiajcego, musi by naprawiony i
zakonserwowany.

Zalegajcy przy krawedziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiatotstniapcy musi by
uprztniety.

Zatkane kratkiciekowe oraz przykanaliki musby¢ oczyszczone.

Stosowany w terenach gorskich granulowany mateniat grys czy kliniec powinien Byzebrany i
przeznaczony do ponowneggyaia w przysztym sezonie zimowym.

Zawyzone pobocza ziemne najescia¢ w celu umaliwienia wiasciwego odprowadzenia wody z
nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlIf8] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal Zamawiajcego:

— — aktualne standardy utrzymania drogi w sezonie zigmow

- — wymagania odninie materialdw, sprzu i sposobu zwalczan#iskosci zimowej.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca jest zobgrany opracowai przedstawd do akceptacji
Inzyniera program zwalczanidliskosci zimowej, okrélajacy zamierzony sposéb wykonania, itiwosci
kadrowe i plan organizacji robét z wykazem sfuia jego parametrami.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty
dopuszczajce materiaty do stosowania (np. deklaracje zgécinaprobaty techniczne, pozytywne opinie
uprawnionego laboratorium).

W przypadku wykonywania przez Wykonaw@rac przygotowawczych do sezonu zimowego,
okreslonych w pkcie 5.2, Wykonawca przedstawiayimierowi raport o zakresie wykonanych robét.

Zaleca si nastpujace laboratoryjne zasady badasm@dkéw materiatowych do usuwangiiskosci
zimowej:

- — badaniom podlega kda partia dostawy bez wzglu na wielkdc,

- — minimalna liczba badawynosi:

- — 2 przy dostawie do 50 ton,
— — 10 przy dostawie do 500 ton,
— — 1na 100 ton przy dostawie poigy 500 ton,

— — badania soli drogowej i materialdbw uszorstigch naley przeprowadza w celu stwierdzenia
zgodndci z wymaganiami norm wymienionych w pkcie 2. Miasiny materialdw uszorstniggych winny
odpowiadé wymaganiom technicznym ustalonym przez adminigtrdogows (przyktad podano w zat. 5),

- — kontroli podlega kada partia dostawy materialdbw uszorstgigich, jeli pochodzi z przemystu. i
pochodzi z piaskowni, gdzie materiat jest jednogodna pocatku sezonu. Liczba badgak wyzej,

- — mieszaniny materiatdbw uszorstrigych i soli drogowej podlegajbadaniom na zawaié chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie. Liczba badak wyzej.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ngzt:élgvmc d OVF\)/L?S“ZCCB(Z:;' ne
1 | Akceptacja programu zwalczariegskosci zimowej lraz -
5 S_prgwdzenle Wykonanla prac przygotowawczlych 1 raz Wg pkiu 5.2
(jesli zostaty powierzone Wykonawcy)
3 | Sprawdzenie  wykonania likwidacji sliskosci| Ocena cigta \évgflgi\gf’
zimowej s

Zaleca sj nastpujace zasady kontroli prac przy usuwasiigkosci zimowej:
- — odbiorem objte @ prace wykonane w terminie, na podstawie zapisogzignnikach pracy spet i na
podstawie zapisow w kartach drogowychdbw innych dokumentach zaakceptowanych przez prag@wn
Urzedu Gminy,
- przeprowadza siwyrywkowg kontrok ilosci rozsypywanyctirodkdw, szerokéri i dlugasci sypania,
- — odbiér wyrywkowy czsciowy odbywa si w ciagu 2-3 godzin od wykonania pracy,sljewarunki
pogodowe nie niweezwykonanej pracy,
- w ciagu tygodnia naley przeprowadzi kontrok:
- — codziennie na mnych odcinkach drog utrzymywanych w | i |l standaed
- — co0 2-3 dni na drogach utrzymywanych w Il standadiesli warunki pogodowe nie niwegz

wykonanej pracy.

6.4. Kontrola prac porzadkowych

Kontrola wykonania prac padkowych, okrélonych w pkcie 5.14, polega na sprawdzeniu wizuainy
- — uporazdkowania nie zzytych materiatow,
— — naprawy i zakonserwowania spiz naleacego do Zamawiagego,
- — upratnigcia materiatu uszorstnigiego z drogi, oczyszczenie kratakekowych i przykanalikow,
- — §cigcia zawyonych poboczy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) drogi, na ktérej zwalcza $iiskos¢ zimowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ustaleniami Zamaygiego, SST i wymaganiami pracownika
Urzedu Gminy, jéli wszystkie badania z zachowaniem tolerancji wgdiatu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zwalczanigliskosci zimowej na 1 kndrogi, obejmuje:
- - opracowanie programu zwalcza®lekosci zimowej,
- - ew. wykonanie prac przygotowawczych do sezonu ziegmy
- - dostarczenie materiatow i spta,
- - niezlzdne oznakowanie robot,
- - kompletne i cigte zwalczanigliskosci zimowej na drodze, zgodnie z wymaganiami sp&egii,



prace porzdkowe,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.
4
5.

6.
7.

10.2.

10.3.

10.

11.

Polskie Normy

PN-78/B-01101

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

piasek

PN-88/B-23004

Kruszywa mineralne.

wielkopiecowego kawatkowego

PN-86/C-84081/02
PN-75/C-84127

Sal (chlorek sodowy). Wymagania
Chlorek wapniowy techniczny

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

Inne dokumenty i materiaty

Kruszywa sztec Kruszywo

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazekreslenia

Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych;

Z zuzla

Wytyczne zimowego utrzymania drdg, Ministersté@munikacji, IBDiM.

Zalecane do stosowania przez Centralny gthfarég Publicznych, Warszawa, 1981

Zimowe utrzymanie drdg publicznych. e&z 1 i 2. Przegld techniki drogowej i mostowej. J.
Bienka i inni, IBDiM, Polskie drogi, wrzestepazdziernik 2002

Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 cza&rv@®97 r. Dziennik Ustaw Nr 98, poz. 602 z

pézniejszymi zmianami.

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

STANDARDY ODSNIEZANIA DROG KRAJOWYCH ZARZADZANYCH
PRZEZ GENERALN DYREKCXE DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

Wedtug zaradzenia nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 29 wr#ria 2003
r. w sprawie zasad zimowego utrzymania drog kragwyaradzanych przez GeneralnDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad w sezonie 2003-2004, ustaloastpujace standardy cadiezania drég.

Zafacznik nr 1
Standardy utrzymania drég w okresie zimowym

1=

Dopuszczalne odgtstwa od stanu hawierzchni opisanego standardeireddeniem czasu
w jakim skutki danego zjawiska atmosferycznego powyiby usunite (zlikwidowane)
Od stwierdzenia zjawiska atmosferyczneg
Lp. | Stan- Opis standardu przez kierujcego zimowym utrzymaniem lul]
dard Po ustaniu opaddgniegu powziccia przez niego uwiarygodnionych
informacji 0 wysgpieniu powyszego
111 Jezdnia i pobocze Dotyczy jezdni i poboczy - gofoledzi 2 godz.
utwardzone wolne od - $nieg lizny maze zalegéa do 2 godz. - szronu 2 godz.
czynnikéw (elementéw) - bloto péniegowe mae - szadzi 2 godz.
powodowanych zjawiskam| wystepowat do 4 godz. |- lodowicy 4 godz.
atmosferycznymi -nie dopuszcza swystkpowania zasp - sliskosci pasniegowej 4 godz.
z wyjatkiem wody $nieznych i zajedzonej warstwysniegu
réwniez podczas opaddw i zamieci
$nieznych
2 | Il *) [Jezdnia oéhiezona - $nieg lizny maze zalegéa do 4 godz. - gotoledzi 3 godz.
asliskos¢ zimowa - bloto péniegowe mae wystpowat - szronu 3 godz.
zlikwidowana na catej do 6 godz. - szadzi 3 godz.
szerokdci tacznie z - maze wystpowa warstwa - lodowicy 4 godz.
poboczami utwardzonymi | zajezdzonegosniegu o grubgci nie - $liskosci pasniegowej 4 godz.
utrudniajcej ruchu
3 (m Jezdnia oéhiezona na catej| - snieg luzny maze zalegé do 6 godz. W miejscach wymienionych w kol. 3:
szerokdci, asliskosé - maze wystpowa warstwa - gofoledzi 5 godz.
zimowa zlikwidowana na: | zajezdzonegosniegu o grubgci - szronu 5 godz.




- skrzyzowaniach z drogam| utrudniajcej ruch samochodéw - szadzi 5 godz.
twardymi osobowych - lodowicy 5 godz.

- skrzyzowaniach z liniami | - zaspy mog wystpowa do 6 godz. - sliskosci pasniegowej 6 godz.
kolejowymi

- odcinkach o pochyleniu
> 4%

- przystankach
autobusowych

- innych miejscach
ustalonych przez zayd
drogi

*) Standard Il podwiszony, na jezdni nie nae wystpowas warstwa zajedzonegosniegu. Drogi ohjte wzmocnionym nadzorem.

ZAL ACZNIK 2

ZALEZNOSC MOMENTU POWSTAWANIA GOLOLEDZI
OD WZROSTU WZGIEEDNEJ WILGOTNGSCI POWIETRZA (wg [9])
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ZAL ACZNIK 3

CHARAKTERYSTYKA SRODKOW DO ZWALCZANIA
SLISKOSCI ZIMOWEJ

1. 1. Chlorek sodu NaCl

Jest produktem naturalnym i jednogzie najtaiszym i najskuteczniejszym w dziataniu. Obecnie jest
on najbardziej powszechnyfrodkiem do zwalczanigliskosci zimowej.

Jakosrodek chemiczny chlorek sodu nie jest toksyczniyydasie rozsypuje i sktaduje. Wykazuje zu
skuteczné dziatania do temp. °€, tj. w zakresie temperatur, przy ktérych najczej wystpuje gotoled.
Przy nizszych temperaturach, w celu lepszego dzialanigcaadt stosowé domieszk chlorku wapnia CaGl
Chlorek sodu mina stosowé w postaci sypkiej, zwtonej lub solanek. Temperatura krzemm nasyconego
roztworu chlorku sodu wynosi -21@2.

Do negatywnych cech chlorku sodu zali€zalery jego niszcacy wptyw na nawierzchnie betonowe,
elementy stalowe konstrukcji i pojazdy samochodonaz niekorzystny wplyw né&rodowisko, gtéwnie ziele
miejska i wody. W tkankach rdin chlorek sodu znajduje esiw roztworze zawieragym jony sodu i chloru.



Niekorzystne dziatanie jon6w chloru przejawia wi tym, ze zatrzymywaneasw duzej ilosci w tkankach rélin
powodupc ich chloroz (zétkniecie lisci), ktéra prowadzi do egciowego lub catkowitego zamieraniaslia.

Chlorek sodu stosowany w postaci suchej stwarzgkoy wywiewania go przez wiatr, co zmniejsza
jego efekt dziatania i wptywa niekorzystnie na peye tereny.

2. Chlorek wapnia CaCh

Jest produktem powstatym przy wytwarzaniegianu sodu metadamoniakaln. Wyskpuje w postaci
proszku lub ptatkéw zawiergjych 77-80% czystego CaClDziata on skutecznie w temperaturach do°c20
Temperatura krzepegtia nasyconego roztworu CaGlynosi -51,6C. Chlorek wapnia odznaczae shardzo
wysoka higroskopijndcia. Po rozsypaniu go na nawierzchni szybko tworzytwor, pochtaniajc wilgo¢ z
powietrza. Jest bardziej skuteczny w dziataniuNéCl lecz wymaga przechowywania w szczelnie zagtici
opakowaniach. Koszt jego jest kilkakrotnieasgy niz NaCl.

Chlorek wapnia ma takie same lukzkgze wiaciwosci korozyjne i niszcgce niz chlorek sodu.

3. Chlorek magnezu MgC}

Chlorek magnezu nie by uzywany jedynie lokalnie, w granicach ekow gdzie jest wydobywany.
Dziata on skutecznie do -i65. Srodek ten ma pewne wieiwosci toksyczne, ktére niekorzystnie wplywaja
srodowisko. Z uwagi na powgze trudnéci oraz klopoty z magazynowaniem, stosowany jesigvaniczonym
zakresie.

4. 4. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia (lub chbrkiem magnezu)

Sa one najbardziej skuteczne w zwalczafliskosci zimowej. Chlorek wapnia zawarty w mieszaninie
wchiania szybko wilgé, co utatwia chlorkowi sodu rozpagzde procesu topienia, do ktdrego zainicjowania
potrzebuje pewnej ikzi ciepta i wilgoci. Mieszanina takadzy zalety obu skladnikéw,¢bac jednoczénie
tansza. Przy stosowaniu takiej mieszaniny ina zaoszeg@zi¢ do 40% kosztow w pordwnaniu z sdckoh.
Zwiazane jest to z du efektywndcia mieszaniny w niskich temperaturach i zmniejszenisimat
powodowanych przez wywiewanie.

W temperaturach do -6 czsto stosuje sido likwidacji sliskosci zimowej mieszaniachlorku sodu z
chlorkiem wapnia w proporcji 4:1 lub 2:1. Dobre ldfedaje stosowanie mieszanin w proporcji 19:1. &tel
chlorku wapnia w tej ostatniej proporcji zabezpeesdl NaCl przed zbrylaniemesi obniza temperatuy jej
zamarzania. Wadmieszaniny jest jej szybkie zawilgacanie giowodowane przez obeciéachlorku wapnia, co
utrudnia rozsypywanie. Mieszanina ma vetasciwosci korozyjne i niszcgce, potgowane przez Cagl

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu wykazpodobne wady i zalety jak mieszaniny
chlorku sodu i chlorku wapnia.

5. 5. Nawilzona (zwilzona) sol

Zwilzanie rozsypywanej soli dokonujegsivoda lub lepiej solank, dzigki ktorej mazna w znacznym
stopniu zwgkszye i przyspieszy rozpuszczaice dziatanie soli kamiennej. Zwykle pojemnik z sida
umieszczony jest na rozsypywarce i skropienie sabtpuje tw przed jej rozsypaniem. Naie przy tym
zwraca& uwag, zeby dodanie solanki nie zgkiszylo zbytnio wilgotnéci soli. Stosowanie zwibnej soli
powoduje:

- — doprowadzenie do topnienia lodéniegu réwnie w temperaturach do -16,

- — niedopuszczanie do strat spowodowanych sitaguyssi i podmuchem poruszgjych s¢ pojazdéw lub
bocznym wiatrem,

- — uzyskania lepszej przyczepmoziarenek soli rowniena suchej nawierzchni,

- — uzyskanie rownomiernego rozsypywania soli igszenia jego zagju,

- — redukcg uzytej ilosci soli w poréwnaniu do ki suchej w metodzie tradycyjnej, co jest korzysjsee
dla otaczajcegosrodowiska.

W wyniku zwilzania soli uzyskuje sinastpujace efekty:

- — zwycie soli zwikonej jest mniejsze okoto 18% w poréwnaniu do sotitej, pedkos¢ poruszania si
rozsypywarek zwiksza st do 60 km/h, co w efekcie wymaga mniejszeféiosprztu, mniej pracy ludzkiej
oraz mniej punktéw zatadowawczych,

- — wstpnie zwikona sél pozostaje na nawierzchni przezsity okres czasu hisél sucha, ktora tatwo
ulega zdmuchiwaniu. Dziatania profilaktyczne prasgstapieniem lodowicy lub opadgniegu jest wic
znacznie bardziej praktyczne przy zastosowaniu &miizonej, ktérej do zapobienia powstaniu warstwy
lodu potrzeba znacznie mniegrdo stopienia takiej samej jegosto,

— — topnieniesniegu i lodu przez sél zwibna, ktdre jest szybsze ntopnienie przez sél sugh

6. 6. Solanki



Technika stosowaniasrodkéw chemicznych pod postaciroztworéw (solanek) jest techaik

Zzapewniajca znaczne zmniejszenie w dozowaniu tgotdkdéw na jednostkpowierzchni.

Zawartd¢ srodka chemicznego (soli) w roztworze nglelostosowa do wymaganych warunkéw.

Przy wywaniu solanki natey:
- zaplanowa czstotliwos¢ stosowania solanki takzeby jej dziatanie unienitiwito tworzenie sg
gotoledzi w okresie midzy rozlewaniem,
— ograniczy jej stosowanie dérodkowej czsci jezdni na odcinkach o przekroju daszkowym izezej
krawedzi na tukach z przechydk
- rozlewa solank z niskiej wysokéci, najlepiej przy ayciu kolektorow.

Do rozlewania solanki magby¢ stosowane samochody ze zbiornikami wodyywane do zraszania

zieleni w pasie drogowym lub nawet skrapiarki pr@zone do robét bitumicznych.

7.

7. Stosowaniesrodkow uszorstniajacych w poréwnaniu zesrodkami chemicznymi

Uszorstnianie lodu lub zlodowaciatego albo ubitégiegu przez posypywanie go piaskiem fwklem

jest zabiegiem mato szkodliwym dlérodowiska, na drogach zamiejskich, lecz poréwnagiedkow
chemicznych zérodkami uszorstniagymi wykazuje wgksza efektywnda¢ srodkow chemicznych, gay

— rozsypywanie na oblodzone nawierzchéiedkéw uszorstniagych nie gwarantuje dej wygody i
bezpieczéstwa ruchu, a jest to kosztowne i niezbyt skuteczne
— rozsypane na nawierzchni kruszywa nieznaczniecksmap wspoéiczynnik przyczeproi i jest to
krétkotrwate,
— ruch kolowy i wiatr szybko znogzkruszywo z jezdni i nal@toby po przejechaniu kilkudziesiu
pojazddéw, powtarzaponownie rozsypanie (w praktyce+26 razy na dof co wymagatoby w qgu zimy
olbrzymiej ilasci kruszyw,srodkow transportu i robocizny),
— rozsypane w okresie zimy kruszywa maubg¢ na wiosr usuwane z jezdni,
— kruszywa przez podrywanie kotami uszkadzajowtoki ochronne samochodéw, tweczw tych
miejscach ogniska korozji,
- ilo$¢ kruszyw rozsypywanych na jezdni jest dzaieskrotnie wiksza ni ilos¢ rozrzucanychsrodkow
chemicznych.

Metock uszorstnienia jezdni nate stosowa na drogach o mniejszej wlavosci komunikacyjnej oraz

tam, gdzie dopuszczaesialeganigniegu na nawierzchni drogi.

ZAL ACZNIK 4

INNE MATERIALY | TECHNOLOGIE
DO ZAPOBIEGANIA | ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ,
NIE STOSOWANE NA SZERSX SKALE W POLSCE

Do $rodkéw chemicznych stosowanych zwtaszcza za gggnizy zwalczaniuliskosci zimowej nalea

srodki chemiczne, ktére mioa scharakteryzowanastpujaco:

- octan wapniowo-magnezowy: mniej skutecznie odlgézani niz sél, 30-krotnie mniej wplywa na
korozj stali niz sdl, jest mato szkodliwy dla wéd, kosztuje-120 razy draej od soli,

- mocznik techniczny: odladza podobnie jak sél doptesf’C, przy temperaturze 0d°@ do -16C dawki
posypywania nalgy zwigkszy¢ 1,5 + 2-krotnie w stosunku do soli, wymaga 3-krotnegssypywania
zabezpieczonej jezdni, powoduje szybki wzrost chdvasia poboczach i rowach, jego koszt jest znacznie
wyzszy ni soli,

- metanol: w zasadzie nie powoduje korozji, dziatlddapco natychmiast, jest mniej trwatyznsol, jest
niepalny, w normalnym &teniu jest trucizs, miesza & z wody w temperaturze znaczniezszej ng sol,
koszt zakupu mszy niz soli (mato déwiadcze),

- sole amonu (gtéwnie stosowano chlorek amonu): efdkidzajcy jest gorszy ri soli, powoduje wzrost
chwastow przy drodze, koszt zakupu jestsey niz soli,

- fosforany: zanieczyszczagleby i wody (mato déwiadcze),

- alkohole i glikole: nie powodajkorozji metali, pocatkowo szybciej rozpuszczgjéd niz sél lecz proces
tajenia trwa dhaej, nie mog by¢ wpuszczane do rzek i jezior, gdgobieraj tlen w duzej ilosci, koszt ich
zakupu jest bardzo wysoki,



- — roztwory bezglikolowe: wgierski materiat ,Transheat BL", stosowany gtéwni@a lotniskach,
temperatura zamarzania °£3 nie powoduje korozji, niepalny, szybko rozpuszdad, koszt - bardzo
wysoki,

- — siarczany: niszegnawierzchnie zwlaszcza betonowe, dziglajmniejszym zakresie temperatug: 136l
(mato déwiadcze).

Wykorzystaniesrodkéw, nie stosowanych dotychczas na szesidak w Polsce, jest ograniczone m.in.

Z nastpujacych powodéw:

- — braku maliwosci uzycia profilaktycznego (alkohole, glikole),

- — trudndci z rownomiernym rozprowadzaniem na jezdni (alkpbbkol),

- — trudndci z usungciem pozostakai z jezdni (glikol),

- — dziataniem w mniejszym zakresie temperatursdl (siarczany),

— — dziataniem korozyjnym, zblonym lub wikszym od soli (azotan amonu),

— — dziataniem niszccym nawierzchni betonowych (siarczany),

- — wiasciwosciami toksycznymi (metanol, glikol etylowy),

- — mniejsz skutecznécia dziatania ni sél (mocznik, octan wapniowo-magnezowy, sole arjjonu

- — znacznie wgkszym kosztem uisol, co przy nie wystarczgjych srodkach finansowych nie wptyraé
na nieodladzanie znacznej liczby drog (dotyczgkarcici srodkdéw stosowanych eksperymentalnie).

Do gtéwnych technik zywanych za granic przy zwalczaniusliskosci zimowej naléa: ogrzewanie

elektryczne nawierzchni, stale instalacje rozpryskoroztworéw srodkéw chemicznych, nawierzchnie z

dodatkiem op#niajacym powstawanie gotoledzi oraz ogrzewanie geoterngigezdni.

ZAE ACZNIK 5

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MATERIALOW USZORSTNIAACYCH
| ICH MIESZANIN (wg [10])

Wymagania podstawowe

Materialy uszorstniape stosowane do posypywania nawierzchni drogowydinvowym utrzymaniu
drég powinny spetnianastpujace podstawowe wymagania:
- — zapewnié zaktadany wspoétczynnik tarcia na nawierzchni,
- — nie by toksyczne i szkodliwe di&odowiska,
- — nie powodowa zniszczé nawierzchni i pojazdow,
- — d& sk tatwo rozsypywa na nawierzchni,
- — nie by tatwo usuwalne przez wiatr i ruch pojazdow.

Gtéwne parametry oceny materiatow uszorstniajcych

Sparod ra@nych rodzajéw materiatéw uszorstrigych najbardziej popularne snaterialy naturalne
nie wymagaice wstpnej obrébki (kruszenie i sortowanie). Naledo nich ré@nego rodzaju piaski zwiry.
Czesto g stosowane réwniegrysy (gtéwnie ze skat magmowych), ktérych kosazttworzenia jest jednak
WYZzZSzy.

Jakd¢ materiatdw uszorstniggych ocenia gina podstawie badania ngatjacych parametréw:

- — skfadu ziarnowego,

- — wytrzymataci nascieranie (niszczenie przez ruch pojazdéw),

— — ksztattu ziaren.

Przyjmuje st, ze materialy uszorstnigje (kruszywa) do posypywania nawierzchni powinny
charakteryzowasig nastpujacymi parametrami:

— — uziarnienie powinno hiyw miar jednolite, wielkd¢ ziaren powinna wyno&il-4 mm i nie przekracze8
mm; dwa zmienné¢ wielkosci ziaren powoduje nierdwnomierne posypywanierfgodlegtéci rozrzutu),

- — zawartd¢ ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinnacbyinimalna (do 3%), poniewaziarna te mog
wptywac niekorzystnie zwikszapc mazliwos¢ paslizgu,

— — ziarna nie mogby¢ sptaszczone i muganie¢ ksztatt regularny,

- — materialy uszorstniage powinny wykazywa dostateczm wytrzymatagé na mechaniczne niszczenie
przez ruch; nie maguleg& rozdrabnianiu, gdyspada wéwczas ich skutecZtio wzrasta zanieczyszczenie
otoczenia,

— — powinny by dostarczane i skladowane w stanie suchym,

— — nie powinny zawier@zanieczyszczemogcych wzmagékorozg pojazdow i konstrukcji stalowych.



Charakterystyki materiatéw uszorstniajacych
Piasek zwir

S4 to materiaty korzystne ekologicznie, jednak zabpEgypywania wymagajczestego powtarzania ze
wzgledu na szybkie usuwanie tych materiatéw przez riahiszywa te powinny mie maksymalnie jednolite
uziarnienie, co wptywa na bardziej rownomierny rolzktad na nawierzchni. Wielké ziaren tych materiatéw
powinna wynosi od 1 do 4 mm.

Kruszywa naturalne jak piasekzwir nie mog zawier@ zadnych sktadnikow spoistych (skladniki
spoiste mogwzmaga efekt pglizgu na nawierzchni).

Ziarna kruszyw powinny méeksztatt regularny i wykazywadostatecza wytrzymal@¢ na niszczenie
przez ruch kotowy.

Grys

Jest to materiat pochogtzy z mechanicznego rozdrobnienia skat, gtéwnie pdeknia magmowego.
Powinien wykazywa sie réwnomiernym uziarnieniem. Wielké ziaren powinna wyno&i2-4 mm. Grys nie
powinien zawiera ziaren sptaszczonych i o ksztaltach nieregularnyktére mog niszczy opony
samochodowe

Zuzel
Jest to kruszywo do tej pory stosowane z powodo jdos¢pndsici jako materialu odpadowego.

Stosowane $ rozne jego typy jakzuzel wielkopiecowy kawatkowy i paleniskowy. Materialie mog
wykazywa niekorzystne wigciwosci ze wzgtdu na korozyjné&t jak i szkodliwg¢ dlasrodowiska.



