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1. Wstęp

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt oświetlenia boisk kompleksu sportowego  przy Szkole Podstawowej w Siemirowicach gmina Cewice.

1.2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- projekt branżowy zagospodarowania boisk

- inwentaryzacja rzeczowa,

- obowiązujące normy i przepisy.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- tablicę zasilającą oświetlenie

- latarnie oświetlenia terenu boisk

- linie kablowe NN zasilające oświetlenie terenu

- linię kablową zasilającą Rozdzielnicę SO.

1.4. Dane ogólne, przydział mocy

Moc zapotrzebowana (obecnie) Pz= 22,4 kW

Moc zapotrzebowana (projektowana) Pz= 10,96 kW

Moc zapotrzebowana (docelowo) Pz= 33,36 kW

Należy wystąpić do Rejonu Energetycznego Lębork o zwiększenie przydziału

mocy o 5,48 kW.

2. Opis techniczny

2.1. Instalacja oświetlenia boisk
Instalację oświetlenia terenu należy wykonać kablami YKY(żo) 5x6 mm2

ułożonymi w ziemi. Kable należy wyprowadzić z projektowanej szafk SO

zamontowanej na fundamencie przy ścianie  budynku szkoły zasilanej z tablicy głównej TG szkoly.

Przewiduje się oświetlenie terenu boisk projektorami  asymetrycznymi np. JOLLY2 SPEC.AS  ze źródłem światła metal –halogen HPI-T E40 400W.

Do oświetlenia boisk przewidziano zastosowanie słupów stalowych

ośmiokątnych o wysokości 12m ocynkowanych np. MABO 12/60/3P. Projektory

należy mocować do konstrukcji wsporczych (belek poprzecznych T o

wymiarze dla opraw pojedynczych 2WT = 0,5m, dla opraw podwójnych 2WT

= 1m oraz dla opraw potrójnych 2WT=1,5m).

Słupy są wykonane z ocynkowanej taśmy stalowej giętej i są przeznaczone

do posadowienia na fundamentach betonowych (F160 dla słupów S120). W każdym słupie przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnęce słupowej o wym. 40x9,5 cm. Wnękę słupową zabezpiecza pokrywa zapewniająca ochronę wnęki w stopniu IP 43. Jako zabezpieczenie opraw oświetleniowych przewidziano zainstalowanie wyłączników nadmiarowych (S301 B6A).

Zasilanie opraw wewnątrz słupów wykonać należy przewodami YDY(żo)

3*2,5 mm2.

2.2. Szafka  SO

Instalacje zasilane będą z projektowanej szafki  SO.

Przewidziano zainstalowanie szafki  S0 wolnostojącej na fundamencie obok budynku szkoły zasilanej z tablicy głównej szkoły TG. Na tablicy TG należy zainstalować rozłącznik bezpiecznikowy R303 25A dla zabezpieczenia obwodu zasilania projektowanej tablicy SO. Linię zasilającą należy wykonać przewodami YKY(żo) 5x6 mm2  w budynku p/t a na zewnątrz w gruncie obok opaski przy fundamencie.

W projektowanej szafce SO należy zainstalować: jako główne zabezpieczenie za wyłącznikiem FR 103 i wyłącznik różnicowo prądowy .W obwodach do

zabezpieczenia oświetlenia boisk:
- wyłączniki nadmiarowe S301 B10A, S302 B16A i S303 B16A 
- styczniki SM320-230-2z do sterowania obwodami oświetlenia ,

- wyłącznik nadmiarowy S301 B6A do zabezpieczenia obwodu

sterowania oświetleniem terenu,

- wyłączniki nadmiarowe S303 B16A do zabezpieczenia obwodu zasilania

gniazd wtykowych 
- wyłącznik różnicowoprądowy P304 25A 30mA AC dla zabezpieczenia

 od porażenia w projektowanych obwodach ,

- rozłącznik FR303 100A jako wył główny oswietlenia,

- lampki kontrolne L301.

Zaprojektowano automatyczne załączanie  oświetlenia terenu boisk przez

działanie zegara cyfrowego (np. EG071 prod. HAGER)lub( PCZ-521.1 F&F). Zegar należy zbocznikować wyłącznikiem (np. FR301 16A) dla umożliwienia załączania ręcznego oświetlenia terenu. Na tablicy szafki SO przewidziano zainstalowanie

przełączników obwodów typu ŁK 25-2.8445 do ręcznego ustawiania

wybranego boiska lub grupy opraw.

Przewidziano zasilenie opraw oświetlenia boisk z róznych faz L1,L2,L3.

2.3. Obwód zasilający szafkę SO-oświetlenie boisk należy zasilić kablem YKY(żo) 5x6 mm2. Kabel należy wyprowadzić z istniejacej Rozdzielnicy RG i wprowadzić do szafki SO rozdzielczej elektrycznej stanowiącej zasilanie sterowanie i oswietleniem.

2.4. Układanie kabli w ziemi

Warunki ułożenia kabli w ziemi określa norma PN-76/E-05125. Kable

należy układać w wykopie na głębokości 0,7 m na podsypce z piasku

grubości 10 cm. Ułożone kable należy zasypać warstwę piasku 10 cm,

warstwę rodzimego gruntu min. 15 cm i przykryć folią igelitową koloru

niebieskiego. Wykop zasypać ubijając ziemię warstwami.

Linie kablowe na całej długości należy oznakować za pomocą opasek z

tworzyw sztucznych nakładanych na kable min. co 10 m. Oznaczniki należy

także umieścić przy wejściach do przepustów rurowych, przy skrzyżowaniach

z innymi kablami. Na opaskach należy wykonać trwale napisy zawierające:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenia kabla

c) znak użytkownika kabla

d) rok ułożenia kabla

Przy skrzyżowaniach kabli z kablami tego samego rodzaju i sygnalizacyjnymi należy zachować odległość min. 25 cm. Na odcinkach linii,gdzie we wspólnym wykopie układane będą 2 kable należy zachować między nimi odległość min. 10 cm. Przy skrzyżowaniach kabli z rurociągami wodociągowymi, cieplnymi i kanalizacyjnymi oraz kablami telekomunikacyjnymi kable energetyczne należy osłonić rurą z polietylenu o wysokiej gęstości φ 50 (np. AROT DVK50) po 50 cm z każdej strony skrzyżowania.

Przy skrzyżowaniu kabli z innymi przeszkodami oraz pod jezdniami przejściami lub np. płytą boiska kable należy osłonić rurą SRS50 po 50 cm z każdej strony skrzyżowania.Kable należy układać pod chodnikiem lub pod trawnikiem zachowując

odległość od krawężnika jezdni (wtym przypadku od ogrodzenia boiska) i od fundamentów słupków ogrodzeniowych min. 50 cm.

2.5. Instalacja ochrony od porażeń

Jako system dodatkowej ochrony od porażeń w instalacjach odbiorczych

przyjęto szybkie samoczynne wyłączanie zasilania w układzie sieci TN-S.

Do każdej latarni należy doprowadzić przewód ochronny PE i podłączyć

go do zacisku uziemiającego tabliczki bezpiecznikowej.

Obok kabli należy ułożyć drut FeZn fi 8mm lub bednarkę Fe/Zn 25*4 mm i połączyć ją z zaciskiem ochronnym latarni. Zaciski ochronne latarni i zaciski ochronne

tabliczki należy połączyć drutem stal.-ocynk. φ 8 mm.

Przewód ochronny PE należy doprowadzić do każdej oprawy

oświetleniowej i do gniazd wtykowych. Bednarkę uziemiającą połączyć z uziomem budynku oraz z zaciskiem PE w szafce SO.

2.6. Uwagi końcowe

Całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robót bud.-montażowych część V - instalacje elektryczne", zgodnie z

normą PN-76/E-05125, z normami PN-91/E-05009 , PN-IEC 60364 oraz zgodnie z

Rozporządzeniem Min. Przemysłu z dn. 8.10.1990 r w sprawie warunków

techn., jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej.
Instalacje elektryczne w zakresie nie sprzecznym z istniejącymi normami i przepisami.Roboty kablowe należy wykonywać ręcznie i zgodnie z normą N-SEP-E-004 "Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa", w szczegolności:

- trasy linii kablowych winny zostać wytyczone przez geodetę;

- kable nn układać w ziemi na głębokości 70cm;

- zachować przepisowe odległości kabli od istniejącego uzbrojenia podziemnego, napotkaneurządzenia podziemne traktować jak urządzenia czynne;

- ewentualne skrzyżowania kabli z uzbrojeniem podziemnym wykonać w przepustach

kablowych stosując rury ochronne f-my „AROT”- typu DVK-110 w wykopach otwartychlub SRS w przypadku przewiertow i przeciskow;

- kable wolno układać bezpośrednio na dnie wykopu tylko jeżeli grunt jest piaszczysty, wpozostałych przypadkach kable układać na warstwie 10cm przesianego piasku;

- kable należy zasypywać warstwą 10cm takiego samego piasku, następnie warstwą 15cm rodzimego gruntu, a następnie przykryć czerwoną folią z tworzywa sztucznego.

Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne przepisy: atesty,certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo z aprobatami technicznymi.

Po zakończeniu robot należy wykonać sprawdzenia odbiorczego instalacji, opracować dokumentację powykonawczą i instrukcję eksploatacji .

Sprawdzenie odbiorcze instalacji należy wykonać w oparciu o Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej w roku 2004 oraz normę PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

W skład badań pomontażowych m.in. wchodzą:

1. oględziny

2. badanie skuteczności szybkiego wyłączenia badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej

3. sprawdzenie ciągłości przewodow ochronnych

4. badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej

5. pomiary zagęszczenia gruntu wokół wszystkich słupow i na trasie kabla w miejscach charakterystycznych

6. badania parametrow oświetlenia (natężenie i równomierność oświetlenia)

Dopuszcza się zastosowanie innych producentów materiałów, niż zaproponowanych w projekcie, pod warunkiem zachowania parametrów nie gorszych od wymienionych w niniejszej dokumentacji.

II. Obliczenia techniczne

2.1. Bilans mocy

Obliczenia mocy szczytowej – rozdzielnica RG /szkoła/

Moc obwodów istniejącej instalacji w szkole Pz=22,4kW 

Obwód oświetlenia zewnętrznego : 16 szt *oprawa*400W=6,4kW

Gniazdo montażowe  : 1szt*1,500W=1,5kW

Gniazdo montażowe 16A 400 V    1sztx3kW=3kW

Razem: Psz =Pix0,5= 33,3kWx0,5=16,65kW
Prąd maksymalny Isz=Psz/(3*Uf*cosfi)=16650/(3*230*0,9)= 26,8A

Zabezpieczenia główne szkoły BM 50A gG 

4. OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Jako system ochrony dodatkowej od porażeń prądem elektrycznym przyjęto szybkie samoczynne

wyłączenie zasilania.

Będzie ono zapewnione przy spełnieniu warunku:

ZS * IA < UO

gdzie: ZS - impedancja pętli zwarciowej od pktu zwarcia do źrodła zasilania

IA - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego

Uo - napięcie znamionowe względem ziemi

Skuteczność ochrony od porażeń należy potwierdzić pomiarami we wszystkich obwodach.

A. Sprawdzenie spadku napięcia dla oprawy najbardziej oddalonej od złącza kablowego (słup S3)

ΔU% = (40000*74*100):(57*25*400*400) +(2600*152*100):(57*6*400*400) = 2,02 % 

< ΔU dop.= 4%

B. Sprawdzenie ochrony od porażeń dla najdłuższego obwodu (słup S6)

R25 = 2*0,75*0,074 = 0,111 oma X25 = 2*0,075*0,074 = 0,011 oma

R6 = 2*3,05*0,152 = 0,927 oma X6 = 2*0,086*0,152 = 0,026 oma .

Zwarcie w słupie S3

ZS = √ (1,0382 + 0,0372 ) = 1,039 oma

Ik1 = 230:(1,25*1,039) = 177 A IA = 16*7,5 = 120 A

UO = 1,039*120 = 125V < U = 230V

Ochrona skuteczna

Zwarcie w tablicy TE

ZS = √ (0,1112 + 0,0112 ) = 0,112 oma

Ik1 = 230:(1,25*0,112) = 1643 A IA = 63*10,4 = 655 A

Uo = 0,112*655 = 73V < U = 230V

Ochrona skuteczna
