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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
- 1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) 58 wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem gruntowych drég gminnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne $g stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji robot wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy kruszywa tamanego,
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15cm ukiadanego na drodze lesnej,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst Zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

Nawierzchnie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. . Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zZageszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu/

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania o0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiry wigkszych od 32 mm.

Kruszywo powinno byc jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna lezed migdzy krzywymi
granicznymi pé! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje
00 pgiaskowa Fwicowa

) == /é

-

& n /] /]

S @ , / /| /‘/ 0 =
¥ o =/ / 0 &
N e d g
'é 40 // _ // 50 5
9

$ w /,/ /) . v 3
= 20 ] // 86 &

NN
£

oo

g
0075 0125 025 25 I 2 63 8 1281520 35S 83

Mol aamilm -3 ——




GMINA CEWICE
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchni wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na nawierzchnig drogi gruntowe
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
L Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegbinienie Badania
wiasciwosci
nawierzchnia { pomocnicza
1 |Zawartosé ziarn mnigjszych [od2do 10 [od 2
niz 0,075 mm, % (mim) do 12 PN-B-06714-15

2 Zawartosé nadziama, %

{m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosé Ziarn 35 40
nieforemnych PN-B-06714-16

%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto§¢  zanieczyszczef
organicznych, %(m/m), nie |1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 |Wskaznik  piaskowy po
pigcio-krotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

0d 30do 70 {od 30do 70
BN-64/8931-01

6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po

petnej liczbie obrotow, nie PN-B-06714-42

wiecej niz 35 50
b) scierainos¢ czesciowa po

1/5 pelnej liczby obrotéw, nie | 30 35
wiecej niz

7 WskaZnik  nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60

a) przy zageszczeniu Ig > 120 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Ig >

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,
Remont gruntowych drég gminn ych
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b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych iub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i Zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostalych
materialow powinien odbywaé $ig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 -Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o Jjednakowe] grubosci, takiej, aby jej_'

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {metoda H). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé OSuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymainej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogéine zasady kontroli jakogcl robét

Ogélne zasady kontroli Jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatéow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresione w pkt 2.3 nhiniejszej ST,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres
mechanicznie

badan przy budowie nawierzchni Z Kruszyw stabilizowanych

Czestotliwos$é badan
Minirnalna Malﬁsymain_a
Lp. | Wyszczegdlnienie badari liczba badan pow!erzczn!a
na dziennej nawierzehni
dziatce zarizd!gjqca na
roboczej jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotnosé mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?
. . . dla kazdej partii kruszywa i
4 gaadzame wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej Zmianie
- kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki
pobiera¢ w sposdb losowy,

biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzory

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,

powinno by¢ zgodne z wymaganiami
2 roziozonej warstwy, przed jej zageszceze

Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1 {metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okregli¢ wediug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia,

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krusz
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzefi ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub

wediug zaleceri Inzyniera.
Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej

konstrukcyjnej nawierzchni.
L7}
E) <

2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosei okreslonych w pkt 2,3.2.
Prébki do badan pethych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
niem. Wyniki badar powirtny byé na

okresionej wediug préby

[30]. W przypadku, gdy
ywo, kontrole zageszczenia

mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutuy odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni

tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
, Mmechanicznie

Lp. |Wyszczegbinienie badan i pomiardw | Minimaina czestotliwosé pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna nawierzchni W €0 50 m fatq na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaftowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy:

W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ nawierzchni:
- modut odksztaicenia €o najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
m

6.4.2. Szeroko&é nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowane;j o wiecej niz +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢é nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczad:
- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,
- 20 mm dia nawierzchni pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nha prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubosé nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze si¢ roznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.6. Nos$nos¢é nawierzchni

—- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtdrnie
Zageszczone. Dodanie nowego materialy bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
Zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, doloZenie
Mmaterialu | powtérne zageszczenie.
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Tablica 4. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni

Podbudowa o _
Z kruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztaicenia

.. | Maksymalne ugiecie | mierzon vt $rednicy 30
0 Zageszczenia Yy Pyla o Srednicy cm,
wskazniku | I gr?ie sprezyste pod kotem, mm | ppa

Wros nie | Mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E,
obcigzenia
E,

80 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.2, Niewtasciwa grubosé nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera/inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni 2z kruszywa stabilizowanego
imechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 +Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera/lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni obejmuje:
= Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— Sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- Przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
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~ Zzageszczenie roziozonej mieszanki,
— Przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481:1988. Grunty budowiane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06714-12. Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu Ziarnowego.

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19, Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpornosci metodag bezposrednig,

PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczen organicznych.

. PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki metodag bromowa,

10.PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11.PN-B-06714-39. Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

13.PN-B-32250. Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

14.PN-S-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

15.BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16.BN-64/8931-02. Drogi samochodowe, Oznaczanie moduly odksztalcenia nawierzchni podatnych |
podioza przez obcigzenie piyta.

17.BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata,

18.BN-70/8931-08. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

19.BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
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