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WYMAGANIA OGOLNE
Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania

przestrzeni publicznej w sposéb dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
przy utworzeniu deptaka w m. Cewice

1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacq podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponize]j okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
Zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13, Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez przedstawiciela Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez
Wykoenaweg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.16. Laberatorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot,

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez przedstawicicla Inwestora .

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzehni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢$e podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZznie pionowego przekroju w osi drogi Tub obiektu mostowego.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnost wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24, Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umicszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwnicz obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwogciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.29. Projektant - uprawniona oscba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej,

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.34. Przetargowa dokumenlacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, kiora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.40. Kosztorys ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosei technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng calosé konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moZe polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
przedstawiciela Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robat.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szezegdlowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa;
— Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa 1 ST

Dokumentacja projeklowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazarie przez przedstawiciela Inwestora Wykonawcy stanowia czesé
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w . Ogélnych
warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezent w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié przedstawiciela Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczylu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sq odchylenia w
ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodno$é z okreslonymi
wymaganiarmi, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa [ub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakose elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykenane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemnizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawceg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowanc przez przedstawiciela Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposob uzgodniony z przedstawicielem Inwestora
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie
zatwierdzona przez przedstawiciela Inwestora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene umowna,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
oslatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze. dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych,

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszezenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez
przedstawiciela Inwestora, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebrej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochirona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdl
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnodci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na;

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonaweca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy lalwopalne beda skladowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawey.,



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszezalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania, Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl malerialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska. to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié przedstawiciela Inwestora i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi przedstawiciela Inwestora i
zainteresowane wladze oraz b¢dzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw, Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego,

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonaweca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial przedstawiciela Inwestora. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami przedstawiciela Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczensiwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez przedstawicicla Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie przedstawiciela Inwestora powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot,

Wykonawea bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt Wykonawca
przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie
éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora.

Zatwierdzenie partii materialow z danego 7rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego #rodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb
ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodel
migjscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ przedstawicielowi Inwestora wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawea przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badas terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przedstawicielowi Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakodciowych materialow z jakiegokolwiek zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie Koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialow
do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwira beda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan przedstawiciela Inwestora,

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody przedstawiciela Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegblnione w dokumentach umowy.

Eksploalacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze,



2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwomie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez przedstawiciela Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkeyjnych z wymaganiami, Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii malerialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy przedstawiciel Inwestora bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) przedstawiciel Inwestora bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) przedstawiciel Inwestora bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa sie produkeja materialow
przeznaczonych do realizacji umowy,

2.4, Materialy nic odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez przedstawiciela Inwestora. Jesli przedstawiciel Inwestora zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla Korych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez przedstawiciela Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w kiérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem 1 niezaplaceniem

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone preed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z przedstawicielem
Inwestora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jegli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez przedstawiciela Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody przedstawiciela Inwestora,

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloéci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez przedstawiciela Inwestora; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Liezba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym umows.

Sprz¢t bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaci
przedstawicielowi Inwestora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez przedstawiciela
Inwestora zdyskwalifikowane i nic dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba é$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkem dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwolnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnesc za dokladne wylyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez przedstawiciela Inwestora,

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego
bedzie przedstawiciel Inwestora, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez przedstawiciela Inwestora nic zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich dokladnosc.

Decyzje przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w dokumentach umowy, dokumnentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia przedstawiciela Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zalrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przedstawicielowi Inwestora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez przedstawiciela Inwestora



Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czgs¢ ogdlnag opisujaca;

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

~  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— Dbhp..

—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob eraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji przedstawicielowi Inwestora;

b) czgée szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
1 urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrat ich wladciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanic urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdw robot,

- sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakosé robat,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow, Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przedstawiciel Inwestora moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robat z czgstotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, e roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$e sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, przedstawiciel Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inwestora $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Przedstawiciel Inwestora bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekii,

Przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badad, przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdw i dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zoslang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jjednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Przedstawicie]l Inwestora bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie przedstawiciela Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweeg i zatwierdzone przez przedstawiciela Inwestora. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez przedstawiciela Inwestora bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeptowany
przez przedstawiciela Inwestora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wylyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawcea powiadomi przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji przedstawicielowi Inwestora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac przedstawicielowi Inwestora kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane przedstawicielowi Inwestora na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez przedstawiciela Inwestora

Dla celow kontroli jakodci i zatwierdzenia, przedstawiciel Inwestora uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka poirzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta
materialow.

Przedstawiciel Inwestora, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonaweg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Inwestora moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to przedstawiciel Inwestora poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentagjg projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszly powtomych lub dodatkowych bada i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Inwestora moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewriono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z;
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong
wpkt ]
i ktére spelniaja wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenly wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce przedstawicielowi Inwestora.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawey i przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez przedstawiciela Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia przedstawiciela Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbiordw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

~  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezeg6lnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebicgu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedloZone przedstawicielowi Inwestora do
ustosunkowania sig.

Decyzje przedstawiciela Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela nwestora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy
1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaly zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materialéw, receply robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie przedstawiciela Inwestora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastegpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencijg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowicdnio zabezpieczonym.

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostgpne dla przedstawiciela Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru. co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszysikich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji przedstawiciela Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstocia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i przedstawiciela Inwestora.

7.2, Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bed obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m’ jako dlugoséé pomnozona przez $redni
przekrj.

[losei, kiére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora,

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez przedstawicicla Inwestora,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spesob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw, W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzér zostanie
uzgodniony z przedstawicielem Inwestora,

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kidre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Inwestora,

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
przedstawiciela Inwestora, Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia przedstawiciel [nwestora na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie we zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje przedstawiciel Inweslora.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosei 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektows i ST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryeiu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszezegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetvch w
dokumentach umowy,



8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygolowaé nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projekiowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnic z ST i ew. PZ)J,
opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow edbioru, wykonanych
zgodnie z ST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlasciciclom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy we komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do adbioru ostatecznego,
komisja w perozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponewny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

TG DA Sl e

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 _.Odbior
ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnogci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace
si¢ na jej wykonanic, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej,
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowaé:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosziami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
{b) ustawienie lymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) oplaty/dzicrzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(N tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(a

)

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizaci ruchu obejmuje:
(a) oezyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o dregach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Z WYWIEZIENIEM

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w sposoéb dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsréd mieszkancow



I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu grub. 20 e¢m i jego wywiezieniem — utworzeniu deptaka
w m. Cewice .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu , wykonywanych w ramach robét przygotowawczych,

1.4, OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu..

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarck lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowg skrzyzowania w miegjscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by
oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
przedstawiciela Inwestora.



Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ r¢czne wykonanie rob6t, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez przedstawiciela Inwestora .

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu 15cm zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazana przez przedstawiciela Inwestora , wedlig faktycznego stanu wystepowania, Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na miejsca wskazane przez
przedstawiciela Inwestora. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i damniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania

przestrzeni publicznej w sposob dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z rozbidrkq elementow drog przy utworzeniu deptaka w m. Cewice.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka i
wywozem materiatu z rozbiérki poza teren budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materijaléw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora:
— ladowarki,
- samochody cigzarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.4.2.
4.2 Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez przedstawiciela Inwestora.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie i recznie.
Elementy nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
przedstawiciela Inwestora.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni z masy mineralno-bitumicznej, plyt betonowych — 1 m2
dla nawierzchni chodnikéw, wjazdéow tawy betonowej — 1 m2
dla obrzezy, krawgznikéw, porgezy ochronnych rurowych — 1 mb

1

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki 1 m2 nawierzchni bitumicznej, plyt betonowych (trylinki), chodnikéw, wiazdéw :

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— oznakowanie miejsca prowadzenia robdt,

— rozebranie nawierzchni bitumicznej, plyt betonowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub na
miejsce wskazane przez Inwestora wraz z kosztami utylizacji;

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

b/. Cena wykonania 1 mb rozbiorki obrzezy, krawgznikéw, porgczy ochronnych rurowych obejmuje:

— oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

— rozebranie elementdw,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na wysypisko ( wraz z kosztami sktadowania) lub dla
materiatéw do ponownego wbudowania na miejsce wskazane przez Inwestora wraz z kosztami segregacji;

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

PROFILOWANIE )
I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w spos6b dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem  profilowania i zageszczania podioza pod warstwy konstrukcyjne przy utworzeniu
deptaka w m.Cewice.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia korpusu drogowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczjce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie

profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw — nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i
zaggszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowany przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
(Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podezas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnoscei optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podloza 10 razy na | km
2 | Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnosé poprzeczna 10razynal km
4 | Spadki poprzeczne "’ 10 razy na | km
, 100

5 | Rzedne wysoko$ciowe o010

Uksztaltowanie osi w planie ™! co 100 m

Zageszezenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

6
7 _ e 2
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych




6.2.2. Szerokosé wyprofilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ecm i -5 cm,
6.2.3. Rownos¢ wyprofilowanego podtoza

Nieréwnosci podiuzne wyprofilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata,

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie wyprofilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym profilowaniem podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podtoza

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podloza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odleglo$¢ do 5km
- profilowanie podtoza gruntowego,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podioza gruntowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. DBN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane, Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnodci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w spos6b dogodny do nawiazania wiezi
spolecznych wérod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy utworzeniu deptaka w m. Cewice
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikagja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robol zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja D-04.04.02 :
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projeklowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
452-2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszezegélnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudoweg jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gérnej krzywej

granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nic moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.



2.3.2. Wlasciwoséci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp Wyszezegolnienie Kruszywa
wlaseiwosci lamane Badania
Podbudowa wedlug
Zasadnicza | Pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz| od2do10 | od2 do PN-B-06714
0.075 mm, % (m/m) 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziama, % PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz S 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wskaznik piaskow o0 pigcio-

Skt zag@szczcnriyu nfemdg Tlup | 0430070 | 0d 30 do70 BN-64/8931
11 wg PN-B-04481, % 01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles
a) scieralno$¢ calkowita po pelngj
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 175
pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 35 50

PN-B-06714
-42[12]
30 33

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714
niz 3 3 -18 [6]

8 [ Mrozoodpomnos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nic wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzt_:mla.nowy i Zf:laf o 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej - - PN-B-06714
niz -39 (11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci wy,; mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00
b) przy zageszezeniu Is = 1,03 80 60 PN-5-06102
120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rdwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6élnc wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 _Profilowanie i zageszczenie podloza™
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

2 < )

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sila, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podloza,w milimetrach,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
przedstawicicla Inwestora.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odsigpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scigle okreélonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w micszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transpertowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takicj, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych, Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Inwestora,

Wilgetnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedlug préby Proctora,
zgodnic z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, micszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nognosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda przedstawiciela Inwestora, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, 10 jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania pedbudowy obciaza Wykenawce robot,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2,
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warslwy 10 probek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane przedstawicielowi Inwestora.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1)
(metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5).

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagni¢cia wymaganege wskaznika zageszezenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, we BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen przedstawiciela Inwestora.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei przedstawiciela Inwestora.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwosé pomiarow

Szerokos¢ podbudowy 5 razy

co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

2 Réwnosc podiuzina

3 Rownos¢ poprzeczna 5 razy

4 Spadki poprzeczne § razy

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planic co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokoesé¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Robwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nierownosei podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i Jukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + | em, -2 ¢m.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od gruboesci projektowanej o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . _ Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku wao; | zageszczenials | Maksymalne ugiccie sprezyste pod mierzony plyta o érednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kolem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia B, obciazenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140
60 1.0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtornie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja preedstawiciela Inwestora, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez przedstawiciela Inwestora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robol przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 .Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1.  PN-B-04481 Grunly budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci zanieczyszczen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu ziamowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

e PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen)
organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego



11 PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15, PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
16.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-S-06102
22, PN-58-96023
23, PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26, BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe, Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naluralne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe, Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe, Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA I WARSTWA WYROWNAWCZA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w sposob dogodny do nawigzania wigzi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i warstwy wyréwnawczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy utworzeniu deptaka w m. Cewice .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy i warstwy wyrdwnawczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej i warstwy wyréwnawczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru Tub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgcee sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne™ pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robo6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdét podano w OST D-04.04.00
.-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i warstwy wyréwnawczej
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m* podbudowy i warstwy wyréwnawczej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszezenie roztozone] mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne™ pkt 10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w sposéb dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsréd mieszkancéw



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem tej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie przy utworzeniu deptaka w m. Cewice.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych niniejsza ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie:

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
Pozostale okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4,

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obeych i
domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia okreslona wg PN-5-06102 podana zostala w D-04.04.00. Wymagania Ogélne

2.3. Wlasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka z nich zlozona powinny speliaé ponizsze wymagania.
Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa ( zawartos¢ w % obliczonych masowo)

Zawartosc¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm , nie wigcej niz 2-10
Zawartos¢ nadziarna , nie wigcej niz 5
Zawartos¢ ziaren nieforemnych , nie wigcej niz 35
Zawarto$¢ zanieczyszezei organicznych , nie wigcej niz 1
Wskaznik piaskowy kruszywa po 5-krotnym zaggszczeniu metoda normalng

we PN-B-0448]1:1988 30-70
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles

a/. po pelnej liczbie obrotow, nie wigeej niz 33
b/. po [/5 pelnej liczby obrotow w slosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow | nie

wigcej niz 30
Nasiakliwo$¢ . nie wiecej niz 2,5-3,0
Mrozoodpornos¢ , ubylek masy po 25 cyklach , nie wigcej niz 5
Wskaznik no$nosci Wy, mieszanki kruszywa , nie mniejszy niz

- przy zageszczeniu L. 1,00 80

2.4. Woda
Wode wodociggowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych Zrédet winna odpowiadaé
wymogom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonamych,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozkladania i profilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne. Dla zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstw nalezy stosowac prowadnice.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych
czasu mieszania i zaggszczania.



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport powinien odbywac si¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozklad sktadnikow.
Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnosé srodkéw transportowych musi by
dostosowana zaréwno do wydajnosci wytworni jak i sprzgtu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. S.oraz D-04.04.00
»Wymagania ogolne”

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na podbudowe z kruszywa lamanego winna zawieraé :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, réwna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod podbudowe z kruszywa,
Wymagany wskaznik zageszczenia podioza Is=1,0.

5.3, Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie
opadow deszczu oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete.

Podbudowa wykonywana w korycie moze by¢ wykonywana bez prowadnic, lecz przy zapewnieniu
warunkow dla ulozenia zgodnie z projektem. Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda,
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej ustalonej laboratoryjnie z tolerancja +1%
i-2%.

Podbudowg nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Zaggszczanie podbudowy nalezy rozpoczaé od krawedzi
pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy
rozpocza¢ od nizej potozonej krawedzi. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymiane mieszanki na petna gleboko$é ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481 wynosi
1.00.

Pielggnacje podbudowy mozna wykonaé poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7
dni w zaleznosci od wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmniej przez 7 dni,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczona przed zerwaniem
Sposéb pielegnaciji nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora.

5.4. No$nosé podbudowy.

Noénoé¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:

- metoda obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02

- metodg ugigé sprezystych, za pomoca ugigciomierza belkowego pod obciazeniem kolowym 50 kN wg BN-
70/8931-06

Wymagane wartoSci ugiecia i no$nosci na powierzchni zaggszczonej warstwy podano w D-04.04.00

»Wymagania ogdlne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 6.
Nieréwnosci podtuzne mierzone 4 metrowa fatg nie powinny przekracza¢ 10 mm. Nalezy wykonaé pomiary
w przekroju poprzecznym co 100 m
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, z tolerancjg + 0,5 %.
Szerokos¢ podbudowy nie moze sig réznic¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz +5 em i -5 cm .
Dopuszczalne odchytki dla gruboscei podbudowy po zaggszczeniu + 1 cm.
Czesto$¢ badan — | pomiar na 100 m2.
Badania kruszywa,
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wlasciwoéci i opracowaé nowa recepte.
Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2%.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest :
- dla podbudowy z kruszywa tamanego - 1 m2 wbudowanej mieszanki

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne ogdlne warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Tlo$¢ robot zakoncezonych i odebranych zostanie oplacona wedtug cen jednostkowych za m2 .
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej receptury,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacje 1 utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy podane zostaty w D-04.04.00 ,,Wymagania ogéine”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU
Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania

przestrzeni publicznej w sposéb dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wéréd mieszkancow



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B15 przy utworzeniu deptaka w m. Cewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
zastosowaniem betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z betonu B15 wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton B15 - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda przedstawi mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda przedstawiciela Inwestoratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé
do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B15 nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo lamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowg wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Beton B15

2.5.1. Wymagania dla betonu
Beton powinien speinia¢ wymagania okreslone PN-S-96013, PN-B-06250 PN-S-96014



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6inych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkltadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

~ zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudoweg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” lub OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac na wilgotnym podlozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie™.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi podbudowy wedhug
dokumentacji projektowe]. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre$lonych w ST, za zgoda przedstawiciela Inwestora .

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez przedstawiciela Inwestora.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zaggszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, cz¢sciowo nakiadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glgbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez Scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Il-ga metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobatg techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez przedstawiciela Inwestora,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Inwestora.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda przedstawiciela Inwestora, gotowa
podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora w celu
akceptacji,

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.



6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

6.3.2. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4, Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwémi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

6.3.5, Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié
sig od grubosci projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiadciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
6.3.7. Wytrzymato$c na sciskanie

Wytrzymalo$c na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 em. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.8. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badani i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiaréw Mirlljimdal'n‘a CZQSI.OHEWDéé
adai i pomiarow

l Szerokos¢ podbudowy 1 raz

2 Réwnosé podhuzna g

3 Roéwnos¢ poprzeczna 1raz

4 | Spadki poprzeczne*’ 2 razy

5 Grubos¢ podbudowy Loty

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[25].



Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnoéci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5, Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + [ cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o nie wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3 PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen
obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
6.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
7.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci



12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22,

23.

24,
25,

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715

PN-5-96013
PN-8-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Innc dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zclazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z  zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

Cement, Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i lata,

26, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltow



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w spos6b dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy utworzeniu deptaka w m. Cewice.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej na zatoce autobusowe;j.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Kamienna Kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleinosci od ksztaltdw rozréznia sig trzy typy kostki:
— regulamna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i lacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, T1.
W zaleznodci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (em):
~ kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe 1 1I wedhug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 ; ; L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz . ’ [4]
. | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
30, . S 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1.0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie niebadasie | catkowita | PN-B-04102 [2]




2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna acznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadloscianu.
Ksztalt kostki regularmej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A -normalna B - 1acznikowa

b

2 Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej
normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw
kostki regularnej normalnej i lacznikowe;j

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gome;j (czola). nie mnigjszy niz - - - - 1.0 0.8 0,7

Nierdwnosci powierzchni gémej (czola),

nie wigksze niz - - - - 0.4 +04 +0.6
Wypuklos¢ powierzchni  bocznej, nie

wieksza niz = = = - 0.4 0,8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), ] ]

nie wigksza niz & g = = +04 nie bada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dugosci nie wigkszej niz pél wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
diugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o dugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (), natomiast taczna ich dlugo$é nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gémej (czola) kostki gatunku 2 i
3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé¢ zgodne z OST D-08.01.01
,.JKrawezniki betonowe™.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
JKrawezniki kamienne”,

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke¢ cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.



Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakciji).
Pozostafe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywa¢;
— w przypadku nowego Zrédia poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehila catq powierzchnie
$rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub.15cm i z betonu B15 grub.10cm. Podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z betonu B15,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami
przedstawiciela Inwestora.

Ustawienie krawgznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne™.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1 Ukiadanie kostki regularnej



Kostka regularna moze by¢ ukladana:

— wrzegdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki érednie o wysokoséci od 12 do 14
cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodelke.

Ukladanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podiuznym,

Warunki ukladania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostkg rzegdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.2, Warunki przystapienia do robot

Kostkg na betonie B15 mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na betonie nalezy chroni¢ w
sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.4.3. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podbudowy oraz materiatu do wypelnienia
spoin.

Kostke na betonie przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyijne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.4.4. Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
betonie B15.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan;
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objgtosciowym,
— glgbokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypenienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchylek, podanych w tablicy 2



Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skiadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1; 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pele przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwykifym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala parti¢ nalezy
uznaé za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt
0d 2.3 do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i podbudowy z betonu B15

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.4.
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 0d 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreélenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.4.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okolo 10 cm i zmierzenie gl¢bokosci wypemmienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnosé

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

04 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 ¢cm.
6.4.6. Grubosci podbudéw

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbuddw nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.



6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcezegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakt h X iwelet
¢ | popiseazng razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub.15¢cm
— wykonanie podbudowy z betonu B15 grub.10cm
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypekienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101] Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie écieralnoéci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci



10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11.  PN-8-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12, PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14, BN-74/6771-04 Drogi samochedowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w sposob dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy budowie deptaka w m. Cewice Nalezy
stosowa¢ mieszanke bitumiczna o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zgodnie z pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt §.4.1.5.

Warstwe scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D" mm
ruchu
KR 1-2 ACS3S, AC8S, ACLIS
KR 3-4 ACS8S, ACI11S8
KR 5-6 ACSS, AC118?

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
4 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7, Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mun. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gémy wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR1 ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC3S, ACBS, 50470, 70/100
ACI118 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS - KR6 ACBS, ACTIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelmia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilesciostl badania 5070 | 70/100
] 2 3 4 5
WEASCIWOSCI_OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T T Jonu.
& | Aeieisiui sl oC PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po slarzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetragja po starzeniu,
nie mniej niz %o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 T tura lamliwosci Fr
emperatura lamliwodci Fraassa, i PN-EN 12593 [29] P o

nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]



Gatunki asfaltow modyfikowanych

W : xtatsil Jed- polimerami (PMB)
Toogane | Wiaseiwose | 9081 nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adanid wymaganie klasa | wymaganic klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich 3
Penetracja PN-EN
lemper{itu- w2500 1426 21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich T
~ emperatura PN-EN &
tempcr'atu fiicknicnia 1427 [22) C =55 7 263 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sita R
1 . 13589
rozciagania [55]
(mala PN-EN Jiem? >1w35°C 4 22w 5°C 3
predkosc 13703
rozciagania) (57]
Sila PN-EN
Kohezja : : 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza PN-EN Jiem? NPD* 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozciggania) (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Stalose Zmiana masy % =05 3 =05 3
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odpornos¢ | penelracja 1426 [21] % z 60 7 >60 7
na starzenie Wi
wg PN-EN 23 PN-EN
12607-1 lup | fEmperaliny o7 2) | °C <8 2 =8 2
3 [31] migknienia
Inne Temperatura S EN
. . 1SO 2592 °C >235 3 > 235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura EN-EN
G 12593 °C <-12 6 <-15 7
lamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN =50 5 =70 3
. 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 1
i . [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punki
5.19
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia, Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé P[I;I;];§
Mapazinows, [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD* 0
nia. Roz;uca PN-EN
penetracyi 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratuty mig- | 5007
, | BERED B31] °C TBR® ] TBR 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
we PN-EN PN-EN =20 4 20 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] 9%
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] 4 a
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]




* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleZy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
byé¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiahi termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modytfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlig PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei uktadanej warstwy,



—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemiacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowarn z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

x ; Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACES ACITS
_Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0




Zawarlo$¢ lepiszcza,
it Buinso Buninss Buunss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S8
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buuns.s Brunsaz
7 Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik @& wedlug rownania:
2,650
o=—
Ad

Tablica 8, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 =

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS ACSS ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | - ubijanie v % -

. ez, s PN-EN 12697-8 33 i munl.0 mml,0 minl 0
przesllzenl 2=50 uderzen p- 4 I ] Vm.'w?!.ﬂ r';ma.\'j.O Vrm\f!.l)
Wolne przestrzenie i
wypcln?onc C.l .2,ub1_[am_e, PN-EN 12697-8 [33], VEBynzs VEB, 75 VEB s

. 250 uderzen 5 VEFByuinos VFByunss VEBy 03
lepiszczem p-
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [32 . .
o N oy 33), VMAwinrs VMAwrs | VMA s
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
s P rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P ; : )
dzialanie wody ¥ 2x35 uderzen detnymigyklem ITSRs ITSRy TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszezania wg Metoda i warunki badania ACBS ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, - Finnz.0 Fainzo
przestrzeni 2x50 uderzen RN:EN 126878 [25].0:4 Wi Vit
i : C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odp;)ri:)o sEnatichmmacy: walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg"m”‘” ;’gg’““ 0.50
. Pos-Pisi D.L6,60°C, 10 000 cykli [38] AR Asdetdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym .
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs 175Rs
badanie w 25°C
@ Grubosé plyty: AC8, ACTT 40mm.
 Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS +
KR6 [65]

[ Warunki [ | \ ]




Wiasciwosc Zageszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2.0 Voise
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Vaiaxd Pt
s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
S&ggﬂ? $¢ na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm 030 [?ggm 0
Pyg-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRgekar ARt
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, 22 n
badanie w 25°C ®

D Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni,

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wiclorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomieme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosdciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicme [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g




G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypei¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdora ma na celu sprawdzenie zgodnoéci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczy i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowoséci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
§cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem,

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralne]j z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
4.0,1+0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
wlozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowana na rozkladarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapicniem do robot w czasie robot
Warsiwa $cieralna o grubosdcei = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Wihasciwoséci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 14,

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L . Zawartos¢ wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik znagt;szczemd przestrzeni w warstwic

[cm] [%] [%(v/v)]
ACSS, KRI-KR2 20+40 >08 1,5+4.0
ACS8S, KRI-KR2 2545 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2.5+4.5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0:5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow



do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie, Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w lerenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczomy, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe



Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania,

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawg¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg,/m2

2. — maly odcinek budowy lub

~ warstwa scieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéinieniem, wartoéé z wiersza
B odpowiednio obowiazuje: w picrwszym elapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto§¢ 25%. a do facznej grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreélone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. Réwnoé¢ podhizna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podfuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odlegtosé miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaZnika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

i . . Wartosci wskaznika IR]
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
AS wylaczania =29
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, N
G postojowe, jezdnie {acznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluinej warstwy $cieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosei poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A S wylgczania =6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, N
G et Bo0d ,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza =8
71D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzehni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosdci przeciwpoélizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kim/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspdlczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ey predhosel zablokovvanej opony
: wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie lacznic
) ] ) ] > (.44 .
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzo b
GP,G.Z asy: ruchu, do utwardzone pobocza 036 )

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosdciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyles.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 35 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy icieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,



9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie skladu
ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢é 6: Ocena
wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodei nasypowej 1 jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé §:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomo$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22.  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfallowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podezas magazynowania metoda pozostaloéei na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4. Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:

Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
I Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badai mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanic gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenic powiagzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfallowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bilumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czgs¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosei lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfalitéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czg$é 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperalury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
Utworzenie deptaka w m.'Cewice w celu zagospodarowania

przestrzeni publicznej w sposob dogodny do nawigzania wiezi
spolecznych wsréd mieszkancow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych przy utworzeniu deptaka w m. Cewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
krawegznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— kraweiniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typ kraweznikow
Zastosowano typ kraweznikow: U - uliczne.
2.3.2. Rodzaj zastosowanych kraweznikow

Zastosowanych krawezniki betonowe to: prostokatne §ciete - rodzaj ,,a” o wymiarach 15 x 30 cm i
15%22 em .

2.3.3. Odmiany

W zalezmosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia



Powierzchnie krawginikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wiclkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgslos¢ lub wypuklo$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome ($cieralne),

krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhg
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoscei.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.3. Beton i jego skladniki
2.4.3.1. Beton do produkcji krawgznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton klasy B 25 lub B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpormoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250,
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Kraweiniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zaprojektowano 2 rodzaje $wiatta kraweznika: czesciowo wtopione: 4 cm;
wystajace: 12 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony terenéw zielonych powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawgznik6w na lawie betonowej wykonane bgds na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 em.

5.4.3. Wypelnianie spoin



Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysécié i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoseia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuiny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosei + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Réwnos$¢ gdmej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia lawy i przylozong lats nie moze przekraczaé 1 em.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy nie moga wykazywa¢ sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢m na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢m na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
I em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde



100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnia kraweznika i
przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarowa wykonanej fawy betonowej jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja fawy ,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypefnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I.  PN-B-06050 Roboly ziemne budowlane
2: PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasck do betonow i zapraw
a3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomelrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania



15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16, BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 1.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.02.02

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania
przestrzeni publicznej w sposob dogodny do nawigzania wigzi
spolecznych wsrod mieszkancow



1. WSTEP
1.1. Zakres robdt.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy utworzeniu deptaka w m. Cewice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych niniejsza ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza nastepujacych robét :
- nawierzchni z kostki brukowe] betonowej grub. 6cm (STAROBRUK) i (KOLOROWA)
- wykonanie zjazdéw z kostki brukowe]j betonowej grub. 8cm (KOLOROWA)

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
Jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg w fazie produkji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ 2.

2.1. Jakosc prefabrykatow.

Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiadaé¢ aprobate techniczng lub orzeczenie o
jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawiera¢:

- okreslenie gatunku w zaleznosci od tolerancji wymiaréw podstawowych (nie dopuszcza sie wbudowania
materiatdw poza gatunkiem),

- okreslenie klasy betonu, z ktorego wykonane sa prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25 lub B-30

- wytrzymatosc na sciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza sie 50 MPa ,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - catkowita ; mrozoodpornosé badana wg PN-B-06250 ,

- nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 5%

- §cieralnosé elementu — nie wigcej niz 4mm.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez przedstawiciela Inwestora.
Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, peknig¢ i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢ réwna i
szorstka , krawgdzie kostek rowne i proste , dopuszczalne wklgénigcia nie powinny przekraczaé¢ 3 mm.
Tolerancje wymiaréw dla kostki wynosza : dla diugosci i szerokosci +3mm , dla grubosci +5mm .
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkéw , szczerb i uszkodzen na gdrnej powierzchni.

2.2. Jakos$¢ materialow,

Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113.
Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-58/B-32250.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 3.

Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej nalezy zastosowac zaggszczarki plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijaki spalinowe .

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 5.



Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych kraweznikach i obrzezach. Podsypka cementowo-
piaskowa powinna by¢ po roztozeniu dobrze zaggszczona, w stanie wilgotnym, Niedopuszczalne jest
wbudowywanie elementéw wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknigtych. Na polaczeniach z kraweznikami

elementy winny by¢ wedtug potrzeb dociete mechanicznie. Celem umozliwienia odwodnienia nawierzchnia
winna by¢ ulozona ok 0.5-1cm ponad krawgznikiem, obrzezem. Nawierzchnia powinna by¢é po ulozeniu
doggszczona. Elementy peknigte w czasie tego zabiegu nalezy wymieni¢. Spoiny winny by¢ wypehione
piaskiem. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ 6.
W trakcie robdt sprawdzeniu podlega:

- jako$é elementdw betonowych,

- rownos¢ i dokiadno$é utozenia kostki brukowej betonowej,

- zamulenie spoin,

- pochylenie i wysokos¢.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1 razy

na 100 m2 nawierzchni :

- nierownosci podhuzne nie powinny przekraczac 0,8 cm ,

- spadki poprzeczne zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 % ,

- szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz+10 cm i—5 cm .

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa dla ulozenia nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 8.
Odbiorowi robét podlegaja:
- budowy nawierzchni z kostki betonowej brukowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej na
zjazdach
- budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 6em na podsypce cementowo-piaskowej na
chodniku
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows , ST i wymogami przedstawiciela
Inwestora , jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa dla 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach i chodniku
obejmuje :
- dostarczenie materiatow na budowe,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,
- wlozenie i zageszczenie nawierzchni z docieciem prefabrykatow,
- wypeienie spoin w nawierzchni,
- uporzadkowanie miejsca robot ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

[. PN-84/B-0411 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Bochmego,

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly,

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
zgodnosci

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betenow i zapraw,

6. DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Utworzenie deptaka w m. Cewice w celu zagospodarowania

przestrzeni publicznej w spos6éb dogodny do nawigzania wigzi
spolecznych wsrod mieszkancow



1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy utworzeniu deptaka w m.
Cewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 10cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2,2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania podsypki,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Oznaczenie betonowego obrzeza chodnikowego On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosc¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorme ; ]
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10




2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drevnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod {awe betonowg 20 x 10cm nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
5.3. Lawa betonowa

Zastosowano lawe betonowa o szer.20cm i grubosei 10 cm po zageszczeniu z betonu B15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej w miejscu i ze $wiattem
+3 cm.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Jub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na
pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Inwestora do
akceptacji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlaéciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) lawa betonowa z betonu B15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 50 m dtugoéci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypemienie badanej
spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 1 m3 dia tawy
betonowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryvciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie lawy betonowej
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég. ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



