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1. Wykaz opracowari

Uwaga: Numery teczek projektow wykonawczych odpowiadajg numerom teczek

projektow budowlanych. obejmujgcych te same zagadnienia

TECZKA NR NAZWA OPRACOWANIA BRANZA

TECZKA NR 2 W |Projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tfocznej SANITARNA
wraz z przepompowniami sciekdow w m. Siemirowice i Cewice —zad. 1

TECZKA NR 3 W |Projekt wykonawczy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej SANITARNA
wraz z przepompownig sciekéw w m. Kamieniec - zadanie 2

TECZKA NR 6 W | Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilajacej przepompownie ELEKTRYCZNA
$ciekéw PS w miejscowosci Siemirowice — teren zamkniety

TECZKA NR 7 W | Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilajgcej przepompownie ELEKTRYCZNA
$ciekdw P2 w miejscowosci Cewice

TECZKA NR 8 W | Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilajgcej przepompownie ELEKTRYCZNA

sciekdw PS w miejscowosci Kamieniec




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L. ZALACZNIKI

II.  OPIS TECHNICZNY

III.  OBLICZENIA TECHNICZNE
IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW
V.  RYSUNKI SZT. 3

El — Projekt zabudowy i zagospodarowania terenu budowy instalacji elektrycznej
zewngtrznej Przepompownia PS — Siemirowice gm. Cewice dziatka nr 256/2-1 obreb
Cewice

E2 — Schemat ideowy zasilania

E3 — Schemat blokowy instalacji elektrycznych przepompowni
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR S 4,
Oddziat w Stupsku

Przylaczany cbigk!
Narwa"  przepompownia $ciekow PS Siemirowice
Adres (Nr dziaki).  Siemirawice
om Cewice dnalka numer 266/2-L
Grupa przyfaczeniowa:  V
Mac przytaczeniowa IIkW
Miejsce przylaczenia
GPZ - Lebork Krzywoustego [00900]
Liria 15 kV KRZYWGOUSTEGO - CEWICE [03906-325]
Stacja SN/nn SIEMIROWICE Jw 11 [03-5771)
Obieki Stacjs SN/nn [SN] SIEMIROWICE JW Il [03-5771]

Migjsce dostarczania energil elektryczne);

zaciski pradowe na listwie zaciskowe: w zlaczu w kierunku instalacjr odbicrcy

Rodzaj przylgeze: kablowe

Zakres inweslycii realizowanych przez ENERGA-OPERATOR S

Urzadzenia WN i SN

istiejace

Stacja transformalorowa

istnigjaca T-771

Urzadzenia nn:

Budowa przylacza kablowego wedtug obliczen min. YAKY 4x120 mm? od stacii T-771 o diugosci okolo 400 m Budowa ZK-2
zinfegrowanega z 5zafka pomiarows w granicy dziatki 256/2-L

Wyposazenie urzadzen. inslalacji lub siedi. niezbedne do wspolpracy z siecia, do ktorey instalacie lub sieci sa przylaczane

Zahezpieczenie sieci pzed zakioceniami eleklrycznymr powodowanymi przez urzadzenia. instaiacje lub siec: wnioskodawcy

Dostosowanig przylaczenych urzadzen. instalacji lub sieci do systemow sterowama dyspozytorskiego

Demontaze

Zakres inwestydji reafizowanych przez Podmiot Przylaczany

Obwod zalicznikowy przygotuje wlasnym kesziem i staraniem Podmiot Pezylaczany

Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej: 1g fi< 0 4

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego
Miejsce zainstalowania.

szafka pomiarowa zintegrowana z ZK w granicy dziafki.

Rodzaj i prad znamienowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gidwnego-
wylacznik nadmiarowo - pradowy bez czlonu zwarsiowege (ogranicznik mocy) o pradzie Znamionowym 63 A. zainstalowany
w czescl pomiarowe] zlacza kablowo-pomiarowego

Sposob pomiaru; bezposredni

Liczniki: energii elekirycznej czynnej i bierngj, 3-

Przystosowanie uktadu pemiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarcwych

Wymagania dodatkowe
a) Dla pomiaru posredniego lub pdtposredniego. zasiosowae odpowiednie przektadniki | istwe kontrolno-pomiarowa a w

rf Gruiyus Kaditt Tgagodnode Z Gi’}{glﬁé
. AIPNBIZ300/23/79 4
ekt ZAPIE(2534/01
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obwadach wiormych pomiany wykonat zabezpieczents abvodow napiesiowych hiczritkow oraz optyczna sygnabzarie
zaniku napigcia
bj Dla poszczegoinych elapow budowy pqr—ww-«er pomiar dostosowany do paboru mocy.
¢j Urzadrenia pomiarowe winny byc osicnigte | przystosowane do oplombowania.
¢; Wymaganis lechniczne dla ukladow transmisp danych pomiarowych chresione €a we instrukeli Ruchu 1 Eksploalasy
Sieci Dystrybucyine; ENERGA-OPERATOR SA
e) nne
Dane dolyczacs siec oraz paiamelry w zakresie elellinenergelyczne; automalyh zabe2uiec zeniowe; | systemowe;
Colyczy sieti 0 napigciu do 1 kv:

a)  Uklad sieci Sier 0 4 kY pracule w ukiadzie T HN-
bl Napiecie Znamionowe Siec 04 Ky
¢} Maksymalny pras zwsrc.owy w SIec 13 k&
Rzeczywista wartosc pradu zwarciovege obiicza projeklant
g)  Systern ochrony od porazer: Samoczynne wyldCzenn Zasian g

Dotyczy siec: o napisciu powyze) 1 kV:
aj Sposab pracy punklu nevtrzinego sec

by Nepgcie mamienowe SIECH 15 KV
¢l Prad zwarcia dozieminego . A
d)  Czes wylaczenia zwarciz doziemnegs - s
g}  Mce zwarciowa na szynach 15 kV MVA
fi Czas wylaczenia zwarcis wielofazowens d 5
wstagi 11018 KV GPZ Lebork Frzywousleos
Rzeczywisly wartost, pradu awarcra wielnfazowego oblicza prositanl na podstavie rmosy zwarciowe)
g Syslem oehrany od poaraien UZIEMIENIE OChIONNE
Inne

Darie znamioriowe urzadzen, instaiacji | siec: oraz dopuszazaine gramczne paramelry ' pragy
Rodza) urzgdzeniafinslalaciisiec I Mapecie znam [kV] blog znam [k Prad rozruchu [A]

|

Innc ustatenia’
Detch) projet ki budowiane oo

Delyczy wspolpracy ruchowe:

Przed zawarcem umowy handiowe) whioskodawca opracuje msirukcle wspolpracy ruchowe; z siecia EOP Instrukeje padiega
sprewczeniv w oddzialowym ruchy Foeylywny odto akeeplacia ngirukey |est pocslawa de zawarcrs mowy handiowe]
Dnlyczy Umowy 0 przylaszenis,

Inne wymagana

Uzytkowane urzadzenia elexliyczne povanny spelyac wymagania okreslone w obicwiazuigeych priepisach dolyczacych
kompatyhiinosct elekiromagnetyczne).

Przy realizagii ninigjszych warunkow przylaczenia nalezy uwzolednic wymagania okreslone w Insirukcj Ruchu i Eksploatasy
Sieci Dyslrybucyjne] obowigzujace; na lerenie dziataniz ENERGA-OPERATOR SA

Standardy jakosciowe energir eleklryczne] okresia Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roky (Dz U Nr €3
poz. 623 2 2007 ).

ENERGA-OPERATOR S& nie zapewnia bezprzerwows] dostawy energi do siect  eleiroenergetyczne) dia ww oheklu
Nalezy liczyé sie 7 mozliwoscia przerw w doslavie energn eleklryczne) Bezprzetwows dostawe energr elekiryczne; mozna
zapewnit jedynie poprzez zanstslowanie wiasnego zrodia energh (np sgregaly pradotwarczege. urzadzenia UFS. np ) po
uprzednym uzgodnieniu warunkdw jego inslalacy 7 ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Slupsku

Zaviarcie umowy © przylaczenie slanowi padslawe do rozpoczecia realizacy prac projektowych | budowieno-mantazowych.
nz zasadach okreslonych w ie) umowie Projek! umowy o pr2ytaszenie stanowi zalacznik do ninigjszych warunkow

Warunki przylaczenia sg wazne 2 lala od dnia ich dorgczenia

Wf Grazpna Kalita
\1818300]23!75
Cient ZAP/IE[2534/0%
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18 Dzialajac na podstawie an, 7 ust. 14 uslawy z dnis 10 kwielnia 1957 roky — Prawo energ
poIn. 2m.) w zwiazku z arl. 34 ust 3 pkl 3 ustawy z dnia 7 lipsa 1994 rokuy Dz U nr8g
OPERATOR SA oswiaderza, 7e Zapewni doslawg energii dia Gbieklu przylaczanego:

- po przyfaczeniv obiektu do siect elektroenergelyczne; na podstawie ninigjszych warunkéw przylaczenia oraz w

UMOWR 0 przyigczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERAYOF S&.

- PO Zawarciu umowy o $wiadczenie usfug dystrybucii lub umoyey kompleksowe,

Nimejsze adwiadczenie jest odwiadszeniem w rozumienw ant 24 yst 3 pkl 3 ustawy - Fraveo budsyl

\ Rejon Dystr ugjt wleherky
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Zielinsk Grzegorz
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lel. 059 841 6328 .
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Slupsku Fejen Dystrybucji w Leborky
ul Krzywoustego 34z, 84-300 Lebork
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1.0.

II. OPIS TECHNICZNY

WSTEP

1.1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych zewngtrznych
dla budowanej przepompowni $ciekéw PS w miejscowosci Siemirowice gm. Cewice dziatka
nr 256/2-L obreb Cewice

1.2.  Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowia:

zlecenie Inwestora,

warunki przylaczenia wydane przez ENERGE OPERATORA Oddzial w Stupsku

RE Lebork nr 12/R83/01983 z dnia 20.07.2012r.
wytyczne branzowe,
obowiazujace przepisy i normy.

1.3.  Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

zasilanie podstawowe,

zasilanie rezerwowe,

wytyczne dotyczace rozdzielnicy,

instalacje do odbiornikéw przepompowni,
o$wietlenie terenu,

funkcje realizowane przez system sterowania,
ochrong przepigciowa,

ochrong od porazen i uziemienia,

demontaz istniejgcej linii nn 0,4 kV,

1.4. Dane energetyczne

Miejscowosé Napigcie zasilania

Moc [kW]

Siemirowice 230V / 400V
dz. nr 256/2-L

33,0
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2.0. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.1.  Zasilanie obiektu

2.1.1. Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe przepompowni odbywac si¢ bedzie przytaczem kablowym nn 0.4 kV
ze stacji transformatorowej Siemirowice JW. II (03 — 5771) doprowadzonym do zlacza
kablowego na granicy dziatki 256/2-L. W zlaczu znajdowaé sie bedzie zabezpieczenie
przedlicznikowe oraz licznik do pomiaru energii elektrycznej. Powyzszy zakres instalacji
wykonuje ENERGA OPERATOR zgodnie z punktem 7.1.3 warunkéw przytaczenia.
Od zlacza kablowo — pomiarowego ulozyé kabel YKY 5x25 mm? do szatki SZR agregatu
a nastgpnie do rozdzielnicy przepompowni.

2.1.2. Zasilanie awaryjne

Do zasilania awaryjnego stuzy¢ bedzie agregat pradotworczy. Przewiduje sie agregat
stacjonarny samojezdny, wyposazony fabrycznie w szafke rozdzieleczo - sterownicza
z ukladem SZR. Przelaczenie zasilania odbywaé si¢ bedzie automatycznie po zaniku napiecia
na zasilaniu podstawowym. Obok agregatu ustawi¢ zlgcze ZK — 2 do podigczenia kabli YKY
5x25 mm®.

Proponuje si¢ agregat pradotworezy firmy VISA model JD65GX na podwoziu samojezdnym,
o mocy 60.0kVA w obudowie wyciszonej Galaxy z uktadem SZR.

2.1.3. Ulozenie kabla

Kabel migdzy ztaczem, agregatem i rozdzielnica przepompowni utozy¢ w rowie kablowym na
glebokosci 0,7 m, na podsypce z piasku 0,1 m. Przy ukladaniu zachowaé 3% zapas.
Ulozony kabel zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m. warstwa ziemi rodzimej 0,15 m, przykry¢ folig
koloru niebieskiego a nastepnie zasypa¢ pozostala ziemia rodzimg. Przy wyjsciu ze zlacza
i wprowadzeniu do rozdzielnicy zostawi¢ zapas 2,5 m.

2.2.  Rozdzielnica przepompowni i szafka przeplywomierzy

Projektuje si¢ rozdzielnice wolnostojaca w podwdjnej obudowie ustawiong na fundamencie
betonowym.

e Stopien ochrony obudowy zewngtrznej — [P 65
e Stopien ochrony obudowy wewnetrznej — IP 55

Zakltada si¢ dostarczenie kompletnej rozdzielnicy przez wykonawce przepompowni.

WYPOSAZENIE ROZDZIELNICY

zabezpieczenie réznicowopradowe,

zabezpieczenie nadmiarowo pradowe obwodow odbiorczych,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe od strony zasilania,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe sygnatu analogowego (sondy).

wylacznik obwodu sterowania,

przelacznik trybu pracy: (reczna/O/automatyczna),

gniazda serwisowe 400V 16A; 230V 16A; 24V 10A,

wylaczniki silnikowe z zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym,
uklady migkkiego startu ze stycznikami obejsciowymi dla pomp powyzej 4 kW,

01 09 o 1y o e 9 T =
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10. czujnik kontroli zaniku 1 asymetrii fazy,

11. przektadnik pradu w 1 fazie zasilania, odczyt na panelu operatorskim,

12. zasilacz dla obwodow sterowania i akumulator buforowy do pootrzymywania pracy
sterownika (5h),

13. lokalny sygnalizator optyczny i sygnalizator akustyczny z wylacznikiem,

14. wylaczni zmierzchowy do zalaczania o$wietlenia zewngtrznego,

15. sterownik z panelem operatorskim z kompletnym oprogramowaniem do sterowania
pracg przepompowni oraz modemem komunikacyjnym wysylajacym sygnat SMS.

16. aparatura do sterownia i automatyki (przekazniki, przyciski, przetgczniki, lampki).

17. ogrzewanie szafy z termostatem,

18. czujnik kontroli otwarcia drzwi szafki,

19. czujnik kontroli otwarcia wilazu.

Obok rozdzielnicy przepompowni przewiduje si¢ ustawienie wydzielonej szafki dla
miernikéw przeplywomierzy. Szafke o stopniu ochrony IP 65 nalezy ustawié¢ na fundamencie
betonowym.

2.3. Instalacje do odbiornikéw przepompowni

Projektuje si¢ kable do =zasilania silnikoéw pomp, sondy glebokosei, wylacznikow
plywakowych. wylacznikow krancowych oraz przewody do podlaczenia czujnikow
przeplywomierzy w studzienkach. Kable do przepompowni ulozyé we wspolnej rurze
AROTA @ 110 mm. Przewody do przeptywomierzy ulozy¢ w rurach AROTA @ 50 mm.
Glebokos¢ utozenia 70 cm. Do podigczenia silnikéw pomp, sondy glebokosci oraz
wylacznikéw plywakowych przewiduje si¢ kable fabryczne. Do podlaczenia wylgecznikow
krancowych projektuje si¢ kable YKY. Do podigczenia czujnikéw przeplywomierzy
przewiduje si¢ przewody LiYCY.

2.4, OsSwietlenie terenu

Teren przepompowni oswietli¢c oprawg OCP — 70 z lampg sodowg 70 W. Oprawe
zamontowac na stupie stalowym ocynkowanym h = 5.0 m. Slup ustawi¢ na fundamencie
betonowym wyniesionym 10 c¢m ponad poziom terenu. Polaczenie miedzy stupem
1 fundamentem — rozlgczne, s$rubowe. Obwdd zasili¢ kablem YKY z rozdzielnicy
przepompowni. Zalaczenie oswietlenia - automatyczne za pomocg przekaznika
zmierzchowego z mozliwoscia przejscia na zalaczenie reczne,

2.5. Funkcje realizowane przez system sterowania

rozruch silnikow pomp,

sterowanie praca pomp za pomocg czujnikoéw poziomu,

awaryjne sterowanie pomp za pomocg ptywakow r¢cznych,

praca naprzemienna pomp (bez pracy rownoleglej).

wybor trybu pracy: sterownie reczne, automatyczne, wylgczenie z pracy pomp,
pomiar pradu pobieranego w 1 fazie zasilania,

kontrola kolejnosci zaniku i asymetrii faz,

pomiar czasu pracy pomp,

9. zatrzymanie pracy pomp na poziomie suchobiegu,

10. niekontrolowane otwarcie drzwiczek sterownicy, wlazow do przepompowni,
11. kontrola temperatury w szafie rozdzielnicy poprzez termostat grzatki,

12. sygnalizacja optyczno — akustyczna miejscowa nastepujacych stanow.

a. przepelnienie,

%NS L AW

Strona | 5



b. suchobieg,
c. awaria pomp,
d. wlamanie,
13. sygnalizacja stanu zasilania podstawowe/z agregatu ogolnego,
14. wysylanie sygnatu SMS informacyjnego ogoélnie o awarii w przepompowni.

2.6. Ochrona przepigciowa

Instalacja i1 aparatura beda chronione przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego
i taczeniowego ogranicznikami przepie¢ typu 1, 2 1 3 zamontowanymi w rozdzielnicy
przepompowni. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ ochronniki dla zewnetrznych sygnalow
pomiarowych analogowych.

2.7.  Ochrona od porazen i uziemienia

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona przez izolacje
czynnych czgsci przewodow i urzadzen elektrycznych. Ochrone dodatkowa w projektowanej
sieci nn stanowi¢ begdzie system szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku
zwarC¢ miedzy czgscig czynng a czescig przewodzaca dostepng lub przewodem ochronnym
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa **. Jako dodatkowg
ochrong przeciwporazeniows przewidziano szybkie samoczynne wylaczenie realizowane przy
pomocy wylacznikow instalacyjnych i wylacznikéow réznicowo — pradowych. W obwodach
zasilania odbiornikow i obwodach gniazd wtyczkowych zastosowaé wylaczniki réznicowo —
pradowe o pradzie wyzwalania 30 mA. Instalacje wykona¢c w ukladzie TNS. Przy
rozdzielnicy zainstalowaé uziom typu Galmar taczac go bednarka FeZn 25x4 mm z uziomem
zlgeza kablowo — pomiarowego oraz zaciskiem PE zlgcza agregatu. Do studni przepompowni
wykonaé polaczenie linka LYgzo 10 mm? i zakoniczy¢ go miejscowa szyng wyréwnawcza.
Od szyny wyrownawczej wykona¢ potaczenia linka LY gzo 6 mm? do wszystkich metalowych
elementow w studni przepompowni. Stup o$wietleniowy polaczy¢ drutem DeFeZn @ 8 mm.

2.8. Demontaz istniejacej linii nn 0, KV

Przez teren projektowanej przepompowni przebiega linia napowietrzna nn 0,4 kV do zasilania
o$wietlenia istniejace] oczyszezalni $ciekow. Nalezy zachowac ostrozno$é w trakcie
wykonywania robot przy budowie przepompowni. Po wybudowaniu przepompowni linia
zostanie zdemontowana w ramach likwidacji oczyszczalni $ciekow wg odrebnego projektu
opracowanego przez wlasciciela dziatki tzn. RZ1 MON.

g Rt
/)/ e »z*%:swo 23179
+ 2 12534/01

Projektant

inz. Grazyna Kalita
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III. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Zasilanie przepompowni
Moc zainstalowana i obliczeniowa:

Fy= Py= 33,0 kW

Prad obliczeniowy:
1, =33000/(1,73x400x0,93) = 51,2 4

Zabezpieczenie przedlicznikowe w zlgczu kablowo — pomiarowym: C63 A
Kabel zasilajacy: YKY 5x25 mm®

L=250m

=86 A wg PN-1EC 60364-5-53-523
Spadek napigcia:

AU = (33x25x10°) /(54x25x400°) = 0,38%

2. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen

Zwarcie w rozdzielnicy przepompowni

Elementy obwodu zwarciowego

Wyszczegdlnienie R [ momy] X [momy]
Transformator 630 kVA D 15,0

kabel Al 120mm?  1=400,0 m 2x400x%x0,26=208,0 | 2x400x 0,0824 =659
kabel Cu25mm®  1=250m 2x25%x0,745=37,3 [2x25x0,09=4,5
Razem 248.0 854
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Impedancja petli zwarcia:
7= (248,0°+85,4°) ' = 262,3 moma
Zabezpieczenie: C63 A4 k=10
Napigcie zwarcia:
U=1,25x63x10x0,2623=206,6V < 230V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen jest spetniony.

3. Zabezpieczenie silnika pompy

Silnik: Pu=254 kW /22,9 kW

[, =42,1473804
Rozruch: za pomoca ukladu migkkiego startu
Prad rozruchowy: [, =42,Ix3 =126,3 A

Zabezpieczenie: Wytacznik silnikowy o zakresie wyzwalacza przecigzeniowego
40 + 50 A i wyzwalacza zwarciowego 300 + 500 A

4. Wyznaczenie mocy agregatu pradotworczego

Dane silnika: P,=254 kW
I, =4214

Rozruch za pomoca uktadu migkkiego startu

Moc rozruchowa: P, = 1,73x400x42, 1x3x0,4=35,0 kW
S =350/08=457kVA

Nalezy zainstalowa¢ agregat o minimalnej mocy 50,0 kVA

Proponuje si¢ agregat pradotwoérczy firmy VISA model ID65GX na podwoziu samojezdnym,
o mocy 60,0kVA w obudowie wyciszonej Galaxy z uktadem SZR.

lowfhly Grsivnu Kalita,
o i 2o0/23BEpjektant
AR TiE 401

inz. Grazyna Kalita
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Wyszezegdlnienie Jednostka miary llosé
Zlacze ZK -2 kpl.
Szafka dla przeptywomierzy kpl.
Rozdzielnica przepompowni kpl.
Kable:
Kabel YKY 5x25 mm” m 25,0
Kabel YKY 3x4 mm” m 10,0
Kabel YKY 3x1,5 mm® m 20,0
Kabel YKSY 5x1,5 mm” m 15,0
Przewéd LiYCY 3x1,0 mm” m 25,0
Linka LYgzo 10 mm? m 10,0
Linka LY gz06 mm? m 20,0
Oswietlenie zewne¢trzne:
Stup stalowy ocynkowany h = 5,0m szt. 1
Fundament betonowy FB - 100 szt. 3
Oprawa OCP - 70PC szt. 3
Lampa sodowa 70 W szt. 3
Uziomy i polaczenia wyrownawcze
Uziom typu Galmar kpl. 1
Tasma FeZn 25x4 mm m 30,0
Drut DeFeZn @ 8 mm m 10,0
Szyna wyréwnawcza szt. 1
Z1acze kontrolne szt. 1
Rura AROTA DVK @ 110 m 5,0
Rura AROTA DVK @ 50 m 25,0
Agregat pradotworczy szt. 1

TranE534/01

e Grazyna Kalita
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