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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru realizacji oswietlenia ulicznego ul. Spacerowa w
m-ci Cewice gm. Cewice woj. pomorskie
1.2. Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stosowana jest jako opracowanie
dostarczane przez Zamawiajgcego w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
{SIWZ} i zawierajgce zbiér wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia wymaganego
standardu i jakosci wykonania robot w zakresie technologii ich wykonania i jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR.

Projektowana elektroenergetyczna o$wietleniowa linia kablowa 0,4 kV na odcinku ok.
700 m wykonana kablem 4x25 YAKY (utozenie okoto 803 m kabla). Projektuje sie 22 stupy
oswietleniowe o wysokosci 9m na fundamentach prefabrykowanych F-150. Ponadto
projektuje sie ztgcze pomiarowo-sterownicze na dz. nr 15 w poblizu dz. nr 14/11. Laczna
moc zainstalowana opraw oswietleniowych to 2200 W. Moc zamoéwiona z Zaktadu
Energetycznego to 3 kW (uwzglednia prad rozruchowy). Projektowany kanat techniczny z
rury HDPE w oddzielnym wykopie o dlugosci 660m.
Wykonanie przytacza kablowego zasilajacego projektowane zlgcze kablowe i szafe
sterownicza-z zasilajgca oswietlenie uliczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej
1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.4. Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.
2. MATERIALY
2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 .
2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 ].
2.1.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Stosowa¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o srednicy wewnetrznej
stosownie do $rednicy kabla — DVK 75 {lub réwnowazne}. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.1.4. Kable
Kable uzywane do os$wietlenia powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90400. Zastosowano
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Kabel
YAKY 4x25mm2 dla linii kablowej. Do wykonania przytgcza zasilajgcego uzy¢ kabel YAKY
4x35mm2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.1.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania
PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznos$é¢ swietlng, trwatosc i stato$¢ strumienia
Swietlnego w czasie stosowaé wysokoprezne lampy sodowe. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C, wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.1.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy
zastosowac stupy oswietleniowe z rur stalowych okrggtych, ocynkowane o wysokosci 9m, na
fundamentach prefabrykowanych.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z osadzenia opraw i oraz parcia wiatru,
zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke z zamocowang
ostong. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowych zigcz
bezpiecznikowych typu IZK lub TB1. Spoiny stupéw nie mogg wykazywac pekniec, a otwory
na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

3.3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. ZESTAWIENIE MONTAZOWE j.m. | Ilosc¢j.
m.
1 |Kabel YAKY4x25 mm’ m 803
2 |Bednarka ocynkowana m 40
3 | Wkiadka bezpiecznikowa duzej mocy typu WT1F-32A SZt. 3
4 | Folia niebieska PCV m 780
5 |Zacisk krzyzowy Galmar 5/8 szt. 3
6 |Stupek oznaczeniowy szt. 10
7 |Zacze zintegrowane kablowo-pomiarowo-sterownicze- SZt. 1
wyposazone
8 |Rura ochronna DVK —75 mb 160
9 |Rura ochronna SRS-75 mb 12
10 | Opaska kablowa szt. 100
11 |Prety uziemiajace 1,5 m szt 12
12 | Wylacznik instalacyjny selektywny S91.3 Cs 16A szt. 1
13 | Koncowki kablowe KAL 35 szt. 8
14 | Koncowki kablowe KAL 25 Szt. 88
15 |Pianka montazowa szt 10
16 | Stup o$wietleniowy h=9m szt. 22
17 |Oprawa o$wietleniowa SZt. 22
18 |Drut FeZn @6 m 650
19 |Rura HDPE 110-kanalizacja m 660




3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego samochodowego,

- spawarki ,

- miota udarowego elektrycznego,

- agregatu prgdotworczego

4. Transport

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych. Wykonawca przystepujgcy do
wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce
dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie roboét

5.1. Warunki ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego , Norm Technicznych,
decyzji udzielajgcej pozwolenia

na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami umowy.

5.2.Wykonawca zrealizuje , przed przystgpieniem do robét zasadnicze , nastepujgce prace
przygotowawcze:

a/ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

b/ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow , urzadzen i sprzetu

c/ powiadomienie wiasciwego terenowo Rejonu Energetycznego oraz wszystkich
Uzytkownikéw zbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono Dokumentacje Projektowg o
terminie rozpoczecia robot.

5.3.Podstawowe warunki techniczne wykonania robot.

5.3.1. Wykopy pod stupy i wykopy pod kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie
wykonywanie wykopdw recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 .Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektows.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

Teren robot nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzeh stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

5.3.2. Montaz stupéw .

Posadowienia stupa nalezy wykona¢ zgodnie z kartg katalogowg producenta stupow.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.



Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3.3. Montaz opraw.

Montaz opraw na trzpieniu stupa nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika koszowego.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow -3- zasilajgcych do stupow i wysiegnika. Nalezy stosowacC przewody YDY
3x2,5mm2. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru .

5.3.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukitadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ faliscie {z zapasem 3%}na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne Przy latarmiach pozostawi¢ zapasy
eksploatacyjne kabla o dtugosci podanej w dokumentacji techniczne;..

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MW/km. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji zgodnie z normg N
SEP-E-004 .

5.3.5.. Ochrona przeciwporazeniowa.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania.

Dla stupow oswietleniowych konczacych obwdd — nalezy wykonaé uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 30 Q. Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne
taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

5.3.6. Po zakonhczeniu prac ziemnych teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod stupy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa.

Po zasypaniu utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie oswietleniowe .

Elementy latarm powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie o$wietleniowe, po
ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci osadzenia opraw,

- jakosci potgczen kabli i przewodow w IZK (TB1)oraz na zaciskach oprawy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

- gteboko$ci utozenia kabla,



- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

6.4.. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych. Pomiary glebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywac¢ co 10 m. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonaé pomiary rezystanciji
uziemienia uzioméw. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. Przedmiar robét { wg zatacznika nr 1}

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIOR i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod stupy i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokdt pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9.Podstawa ptatnosci.

9.1 Podstawa i warunki ptatnosci — Zamawiajgcy podaje w SIWZ

Opracowal...........cccoeeeienns



