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1. Cel opracowania i badan

Niniejsze opracowanie ma na celu zaprojektowanie prac i robot
geologicznych dla wykonania otworu wiertniczego zwigzanym z realizacjg
ujecia wody podziemnej na dzialce gruntowej] nr 122/1 w miejscowosci
Karwica, gmina Cewice. Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Cewice.
Wedlug informacji wlasciciela, zapotrzebowanie na wode wynosi do 9,0 m*/h,
do celéw zaopatrzenia miejscowosci Karwica w wode.

2. Dane o obiekcie

Realizowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Karwica w
obrebie dziatki gruntowej nr 122/1.

3. Zaopatrzenie w wodg

Zapotrzebowanie w wode nie przekroczy 9,0 m’/h. Woda bedzie
wykorzystywana do celéw zaopatrzenia mieszkancow miejscowosci Karwica w
wode.

4. Opis rejonu projektowanych robot

4.1. Morfologia i hydrografia

Wedlug podziatu fizyczno — geograficznego obszar terenu projektowanych
prac hydrogeologicznych lezy w obrebie Pojezierza Kaszubskiego/J . Kondracki
—1998/. Obecny krajobraz jest wynikiem przede wszystkim erozji i akumulacji
zwigzanej z dziatalnoscig lodowca i wod polodowcowych. Teren badan znajduje
sie w obrebie zlewni rzeki Unieszynki (zlewnia rzeki Leby). Rzedne terenu w
miejscu projektowanych robot geologicznych wynosza okoto 125,0 m n.p.m.

4.2. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonej analizy materialéw archiwalnych
a w szczegdlnosci profili otworéw wiertniczych wykonanych w najblizszej
okolicy nalezy stwierdzi¢, ze budowa geologiczna tego terenu jest o
umiarkowanym stopniu zlozonosci. Przedmiotem projektowanych robot
geologicznych sg utwory czwartorzedowe/trzeciorzgdowe.



Plejstocen - reprezentowany jest od powierzchni przez serie piaskow i zwiréw
wodnolodowcowych fazy pomorskiej zlodowacenia poéinocnopolskiego.
Ponizej piaskow na glebokosci okoto 33,0 m zalega seria glin lodowcowych.
Migzszosci glin nie przekraczaja 15 m.

Pod glinami zalega I uzytkowa warstwa wodono$na wyksztalcona w postaci
czwartorzedowych/trzeciorzedowych piaskow drobnoziarnistych o migzsz
osciach przekraczajacych 30 m, w spagu ktorych znajduja si¢ mutki i ity
trzeciorzedowe.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Czwartorzedowe/Trzeciorzedowe pigtro wodonosne na obszarze terenu
badan reprezentowane jest, przez co najmniej jeden poziom wodonosny
zwigzany z piaszczystymi osadami.

Zwierciadto I poziomu wodonosnego o subartezyjskim zwierciadle, ktére
stabilizuje sie na glgbokosci okoto 37,0 m p.p.t.

Do celow projektowych przyjeto srednig wartos¢ wspoiczynnika filtracji,
charakterystyczng dla uzytkowej warstwy wodonosne] na badanym terenie
k =0,0004 m/s.

Obraz warunkow hydrogeologicznych przedstawiono na zataczonym
przekroju w Zat. nr 4.

4.4. Jakos¢ wod podziemnych

Wody podziemne uzytkowego poziomu wodonosnego
sa $redniotwarde, o zawartosci zwiazkéw zelaza rzedu 0,3 mg Fe/dm”’ i manganu
0,062 mg Mn/dm’ . Bakteriologicznie wody sa czyste.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie, jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 29.03.2007 (Dz. U. Nr 61 poz.
417) ze zmianami z dnia 20.04.2010 (Dz. U. Nr 72 poz. 466) woda moze
wymagac prostego uzdatniania zelaza 1 manganu.

4.5. Wplyw zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione —
informacja o obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody znajdujacych si¢ w zasiggu planowanego
przedsiewziecia.

Pod wzgledem przyrodniczym teren, na ktérym projektuje si¢ ujecie wod
podziemnych znajduje si¢ z dala od form ochrony przyrody objetych ochrong
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
Najblizej potozonym obszarem przyrodniczym w odleglosci okolo 1000 m od
projektowanego ujecia jest specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 220071



Karwickie Zroédliska. W odlegtosci okoto 1900m na poludniowy - wschod
znajduje sie Rezerwat przyrody Karwickie Zrédliska oraz w kierunku
potnocnym, w odlegtosci ponad 1100 m znajdujg w sig: Obszary Chronionego
Krajobrazu — Fragment Pradoliny Leby i Wzgo6rza Morenowe na Potudnie od
Leborka.

_____

Rys. Mapa obszaréw form ochrony przyrody /Zrédlo Geoportal- rédto danych WMS

Ze wzgledu na duzg odleglos¢ od w/w form ochrony przyrody oraz
niewielkie zapotrzebowanie na wode (do 9,0 m’/h) i tym samym niewielkie
oddziatywania, nie przewiduje sie negatywnego wplywu na w/w formy ochrony
przyrody.

5. Zakres projektowanych prac
5.1. Lokalizacja otworu

Projektuje sie wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego na terenie
dziatki nrl122/1 w miejscowosci Karwica. Szczegdélowe poloZzenie
projektowanego miejsca prac wiertniczych, najbardziej odpowiedniego pod
wzgledem bezpiecznego prowadzenia robdt geologicznych przedstawia
zatacznik nr 2.



Lokalizacja otworu nie naruszy stanu prawnego innych witascicieli.
Wypis z rejestru gruntéw dot. Wiascicieli dziatki nr 122/1 w miejscowosci
Karwice-Lesiaki, gm. Cewice zalgczono w Zat., nr 4.
Wilasciciele dziatki gruntowej nr 122/1 obreb Karwica, wyrazaja zgode na
budowe studni glebinowych. Kopie oswiadczenia z dnia 23-11-2012 r.
zamieszczono w Zat. nr 5,

5.2. Konstrukcja otworu

Projektowana konstrukcje otworu przedstawia zat. nr 3 .
Projektuje si¢ wykonanie otworu hydrogeologicznego w dwdch kolumnach
rur wiertniczych:
e Srednicy 356 mm (14”) do glebokosci 35 metrow, ktore nalezy wyciagnaé z
otworu,
e §rednicy 299 mm (11°/;”) do glebokosci 60 metréw, ktére po zafiltrowaniu
otworu nalezy wyciggna¢ z otworu,

W celu obserwacji ujetego poziomu wodonosnego nalezy zamontowac rurke
piezometryczng o $rednicy 35 mm. Strefa perforowana na glebokosci od 49,0
do 51,0 m.

Wiercenie warstwy wodonosnej nalezy wykona¢ systemem udarowym.

5.3. Projekt i dane techniczne filtra

Warstwe wodonosng  nalezy zafiltrowa¢  kolumng filtracyjng PVC,
o $rednicy 175 mm i parametrach:

e rura podfiltrowa -dl. 2,0m,
o filtr wlasciwy (siatka nr 10) -dl 4,0 m,
e rura nadfiltrowa ( do powierzchni) - dt. 53,5m.

Wokét filtra nalezy wykonaé obsypke filtracyjng o granulacji 1,4 -2,0 mm, ktora
przed wsypaniem do otworu, nalezy wychlorowa¢ np. chloramina.

Szczegotowy projekt filtra sporzadzi hydrogeolog po zakonczeniu prac
wiertniczych, ktore nalezy prowadzié pod jego nadzorem.

Do obliczen przepustowosci projektowanego filtra wykorzystano wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci okreslony na:

k =0,0004 m/s.
- dopuszczana predkos¢ wlotowa do filtru

Viop. = N k : 30 =2,4 m/h

- szacunkowg wydajnos¢ projektowanego otworu okreslono ze wzoru:



Quop. =3,14 * Dy * I * v g, (m'/h)
gdzie:
D¢ — srednica filtru wraz z obsypka (0,299m),
l¢— projektowana dhugos¢ filtru (4,0 m),
Vop— 1< We
po podstawieniu ,otrzymano:

Quop = 3,14 x 0,299 x 2,0 x1,56= 9,0 m’/h
5.4. Projekt probnego pompowania otworu

Po wykonaniu filtrowania  otworu hydrogeologiczny, nalezy go
zachlorowa¢ na okres 24 godzin i nastgpnie po opuszczeniu pompy
glebinowej na odpowiednia glebokosé, nalezy wykonaé pompowanie
pomiarowe wedlug nastepujacego schematu:

» Pompowanie oczyszczajace w czasie nie krétszym niz 24 godz, t.j. do czasu
oczyszczenia si¢ wody z zawiesiny mechanicznej + 12 godz. Z
wydajnosciami stopniowo wzrastajagcymi , az do wydajnosci maksymalne;j
studni tj. ca 9,0 m’/h.

» Chlorowanie i stabilizacja zwierciadla wody w czasie 24 godz.

» Pompowanie pomiarowe jednym cyklem dynamicznym w czasie 24 godz.
z maksymalng wydajnoécia okreslong na podstawie pompowania
0czZyszczajacego.

> Stabilizacja zwierciadta wody w czasie 24 godz. lub do czasu
ustabilizowania si¢ zwierciadla wody .

Wode z proébnego pompowania nalezy odprowadzi¢ do najblizszego rowu na
odlegtos¢ min. 15 m.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ probki wody do badan
fizyko-chemicznych i bakteriologicznych w nastgpujgcym zakresie:



L.p. Oznaczenie Jednostka
1 2 3
1 Barwa mg Pt/dm®
2 Elektryczna przewodnosé wlasciwa  [uS/cm
3 Metnosé mg SiO,/dm®
4 Odczyn pH
5 Zelazo mg Fe/dm®
6 Azotany mgN0g/dm®
7 Azotyny mgN0,/dm®
8 Amoniak mgNHa/dm®
9 Chlorki mgCl/dm®
10 Fluorki mg F/dm®
11 Twardose mg CaCO,/dm’
12 Utlenialnos¢ mg O,/dm®
13 Mangan mg Mn/dm’
14 Siarczany mg SO,*/dm®
15 Azot ogéiny mg /dm”
16 Fosfor ogéiny mg /dm”®

badania te winno wykonaé¢ PSSE lub inne autoryzowane laboratorium.

5.5. Oproébowanie otworu

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych nalezy pobieraé probki przewierconych skat
do skrzynek — 1 kpl. —zgodnie z ,Instrukcjg Obstugi Wiercern Hydrogeologicznych”
(AGH, Krakow 2011 r.).

Podczas wiercenia nalezy pobieraé prébki skat przy kazdej zmianie
litologicznej, nie rzadziej jednak niz co 2 m postepu wiercenia. Przy przewiercaniu
warstwy wodonosnej probki nalezy pobiera¢ co 1 m. Pobrane prébki umieszcza sie
w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych, ktére odpowiednio zabezpieczone na
terenie wiertni tworzg magazyn probek wiertniczych.

Ponadto nalezy pobiera¢ prébki gruntu do badan granulometrycznych z partii
warstw wodonosnych réznigcych sie litologicznie (do torebek foliowych lub stojow
szklanych).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r.
w sprawie gromadzenia i udostepniania proébek i dokumentacji geologicznych (Dz.
U. Nr 153, poz. 1780) probki geologiczne uzyskane przy prowadzeniu prac
dokumentacyjnych w hydrogeologii sa probkami czasowego przechowywania
i wykonawca prac geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w
magazynie.



Probki geologiczne umieszcza sie w opakowaniach lub skrzynkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania prébek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1780)).

Na opakowaniach, w ktérych znajdujg sie probki, nalezy czytelnie i w sposéb
trwaty opisa¢ metryke prébki, podajac:

a) hazwe, symbol, numer otworu oraz miejsce i sposéb pobrania;

b) gtebokos¢ pobrania;

c) kolejny numer,;

d) nazwe wykonawcy oprobowania;

e) date pobrania, a w przypadku prébek kopaliny ptynnej, gazowej lub wody pod-
ziemnej - rbwniez godzine ich pobrania; w przypadku wody podziemnej nalezy
podac¢ temperature w otworze i na powierzchni.

Skrzynki z prébkami geologicznymi opisuje sie, podajac:

- na gornej podiuznej krawedzi dane okreslone w pkt a) i b),

- na Scianie czotowej dane okreslone w pkt a)-c),

- na scianie bocznej dane okreslone w pkt a), b) i d).

Wiercenie studni oraz wykonywane w trakcie jej eksploatacji rézne zabiegi
technologiczne sg czestymi przyczynami przedostania sie do woéd podziemnych
bakterii, wiruséw, pasozytéw oraz wyzszych organizméw. Mikroorganizmy te moga
by¢ wprowadzone do otworu razem z przewodem wiertniczym, kolumnami rur
oktadzinowych i filtrowych, osypka zwirowa, urzadzeniami do uaktywniania studni
i wykonania testébw hydrodynamicznych oraz z prébnikami do poboru wody. Zatem
wykonana studnia, przed oddaniem jej do eksploatacji, powinna by¢ poddana
zabiegom dezynfekcji w celu zniszczenia zywych i przetrwalnikowych organizméw
patogennych oraz zapobiezenia ich wtérnemu rozwojowi w samej studni i w strefie
przyfiltrowej.

Dezynfekcja wody w studni jest wykonywana metodami chemicznymi i polega
na dawkowaniu do niej silnych utleniaczy.

W praktyce przemystowej do dezynfekcji studni stosowane sg gtéwnie $rodki
na bazie zwigzkéw chloru takie jak podchloryn sodowy i wapniowy, chloramina T,
wapno chlorowane oraz dichloroizocyjanuran sodu.

W celu przeprowadzenia skutecznego zabiegu dezynfekcji studni nalezy
przygotowac takga iloS¢ roztworu, aby mozna byto nim wypeni¢ kolumne filtrowg wraz
ze strefg przyfiltrowg warstwy wodonos$ne;.

Ze wzgledu na duzg toksyczno$é chloru w stosunku do organizméw zywych
przygotowanie stezonego roztworu powinno sie odbywaé przy zachowaniu
szczegdblnych Srodkdw ostroznosci, przestrzeganiu zasad BHP i z dala od otworu.



Pracownicy musza nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i sprzet ochronny, chronigcy
oczy i skore przed odpryskami i wyciekami.

Pod koniec pompowania pomiarowego zostang pobrane probki wody do badan:
1. fizykochemicznych,
2. bakteriologicznych.
Badania probek wody nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia
i potrzeby gospodarcze.

6. Prace geodezyjne

Wykonany otwor nalezy zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 500, dowigzujgc niwelacjg do istniejacej studni
w celu okreslenia jej
e rzednej terenu w m npm,

e rzednej kryzy rury eksploatacyjne;j.

7. Harmonogram projektowanych prac geologicznych

= organizacja placu budowy i kolaudacja otworu — 1 dzien,

= wiercenie otworu - 5 dni,

= filtrowanie i wycigganie rur - 2 dni,

= przygotowanie do probnego pompowania — 1 dzien,

= prébne pompowanie - 3 dni,

= wykonanie badan laboratoryjnych - 5 dni,

®  |ikwidacja placu budowy i rekultywacja jego terenu — 1 dzien
= opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej — 30 dni

Catkowity okres  wykonania prac i robét geologicznych zwigzanych
z wykonaniem otworu hydrogeologicznego i udokumentowaniem zasobdw
eksploatacyjnych wykonanego ujecia - ok. 2 miesigce.
Whnosi sie o zatwierdzenie niniejszego projektu na rok od daty zatwierdzenia przez

Staroste Leborskiego.



8. Opis przedsiewzieé technicznych , technologicznych
i organizacyjnych

Prace  wiertnicze zostang  wykonane przy pomocy urzadzenia
wiertniczego typu H3 O5HI , dla ktérego wyznaczy sie plac  robét
geologicznych o wymiarach 30m x30 m.

Plac  rob6t zostanie oznakowany w tablice informacyjne , informujace

o prowadzonych robotach wiertniczych.

Wiercenie prowadzone bgdzie systemem mechanicznym sposobem udarowym.

Kierownik robét zwroéci szczegdlng uwage na  sprawno$é  podzespoldow

mechanicznych odpowiedzialnych za natychmiastowe (awaryjne) wstrzymanie

pracy tych urzadzen.

Prace  zwigzane z podlaczeniem i odlaczeniem  agregatu pompowego

do urzadzenia pradotworczego wykona uprawniony elektryk.

Zwierciny z wyrobiska (otworu hydrogeologicznego) zostang tymczasowo

sktadowane w dole urobkowym o wymiarach 3 m x 3 m i glebokosci 1,50m.

D6t urobkowy zostanie ogrodzony i oznakowany a po wykonaniu robét

zlikwidowany. Gleba z tej powierzchni zostanie zhaldowana i zostanie

wykorzystana do prac rekultywacyjnych.

Prace wiertnicze prowadzi¢ bgdzie brygada wiertnicza 3 osobowa pod dozorem

wiertacza i nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia Urzedu Gorniczego

do kierowania tego rodzaju robotami.

Przebieg wykonywanych robdt geologicznych  bedzie odnotowywany

w Raporcie wiertniczym.

W  zwiazku z lokalizacja projektowanego wyrobiska na terenie

niezabudowanym, nie przewiduje si¢ zagrozen dla brygady wiertniczej.

Oddziatywanie projektowanych robdt geologicznych bedzie ograniczone

co do:

- powierzchni 30mx 30 m,

- zniszczenia czasowego ( 1 —1,5 miesigca) powierzchni ziemi o powierzchni
ca 18 m” ( d6t urobkowy + miejsce wykonywania otworu wiertniczego),

- czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza i halasu ( praca silnika
spalinowego napedzajacego zespot wiercacy lub agregat pompowy).

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sg z dala od zabudowan

mieszkalnych. Tym samym wplyw tych robét na $rodowisko bedzie znikomy i

krotkotrwaty.



9. Whnioski i zalecenia.

. Projektuje sie:

wykonanie otworu hydrogeologicznego — poszukiwawczo - eksploatacyjnego
do gtebokosci 60 m,

ujecie pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego
czwartorzedowego/trzeciorzedowego pietra wodono$nego.

Roboty geologiczne beda prowadzone pod nadzorem hydrogeologicznym.

Z wykonanych prac i rob6t zostanie sporzadzona dokumentacja
hydrogeologiczna okreslajqca zasoby eksploatacyjne wykonanego ujecia.
Whioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru hydrogeologicznego do korygowania
prac zgodnie z rzeczywistymi warunkami geologicznymi.

. Roboty geologiczne wykona firma wiertnicza posiadajgca odpowiednie

uprawnienia goérnicze.
Niniejszy projekt przedklada si¢ Staroscie Leborskiemu, celem
zatwierdzenia.



LALACZNIKI



