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ST-00 WYMAGANIA OGOLNE
1.0. Wstep

UWAGA

Wszystkie podane materialy majg charakter wstepny i nalezy stosowa¢ je jako poréwnanie dla innych
réwnorzednych. Wszelkie zmiany istotne co do materialéw lub ich jakoSci nalezy uzgodni¢ z Projektantem i
Zamawiajacym. Nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w odpowiednich normach i przepisach.

Roboty budowlane wykonywa¢ z zachowaniem $rodkéw ostroznosci pod nadzorem uprawnionego kierownika
budowy. Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang, w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany z
wyKorzystaniem materialow dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa ogolne i szczegdtowe
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie zwigzanym z realizacja przedmiotu
zamdwienia publicznego pn:

BUDOWA STACJA UZDATNIANIA WODY W PIESKACH WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWiOR) stanowi jeden z obowiagzujacych dokumentéw przetargowych
wchodzacych w sklad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia zawierajacych zbidor wymagan w zakresie; sposobu
wykonania robét budowlanych (objetych przedmiotem zamowienia) , zastosowania (wbudowania) materialow i urzadzen,
nadzorowania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot, oraz okreslajacy zakres prac, ktore powinny by¢
ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru. STWiOR jako element SIWZ staje sie zatacznikiem do umowy

na wykonawstwo.

1.3. Nomenklatura
1.3.1. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

451000008 Przygotowanie terenu pod budowe

452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

453000000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

454000001 Wykonczeniowe roboty budowlane

452100002 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

452200005 Roboty inzynieryjne i budowlane

452313008 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggdéw do odprowadzenia $ciekow

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zakladow uzdatniania wody pitnej

452610004 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

453100003 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453200006 Roboty izolacyjne

453300009 Hydraulika i roboty sanitarne

454300000 Pokrywanie podtog i $cian

452622209 Wiercenie studni wodnych

454400003 Roboty malarskie i szklarskie

1.4. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ST-00. Wymagania Ogélne obejmuja wymagania ogolne wspodlne dla wszystkich robot wymienionych
w czesci ST-01+ ST-06 Wymagania Szczegolowe umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie , stacji uzdatniania wody,
ujecia wody zgodnie z warunkami przedmiotu zamowienia okreslonymi w SIWZ.
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Zakres rzeczowy robdt budowlanych objetych S.T. obejmuje

. budowe budynku stacji uzdatniania wody w konstrukcji stalowej z obudowa z ptyt warstwowych

. wykonanie nawierzchni - wjazd i plac wewnetrzny z kostki betonowej,

. budowe obudowy studni glebinowych SW1 z tworzywa sztucznego poliestrowego z uchylna pokrywa, montaz
agregatu pompowego w studni glebinowej wraz z rurociagiem tlocznym,

. wykonanie rurociagu ttocznego faczacego studnie glgbinowa SW1 ze stacja uzdatniania wody

. wykonanie osadnika wdd poptucznych

. wykonanie uktadu technologii stacji uzdatniania obejmujacej: montaz aeratora dynamicznego Dn 500 szt 1, filtrow

odzelazianie i odmanganianie Dn 1000 szt. 2, zestawu hydroforowego z pompa ptuczna, sprezarki, dmuchawy, zestawu
chloratora, osuszacza powietrza szt 1, grzejnika elektrycznegi, montaz rurociagdw technologicznych ze stali nierdzewne;j,
montaz armatury,

. wykonanie instalacji wod - kan i wentylacyjnej,

. wykonanie instalacji elektrycznych, automatyki, sterowania, telemetrii i wizualizacji,

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Norma PN-ISO-7607-1 -
»Budownictwo Terminy Ogolne" oraz PN-ISO 7607-2 - ,,Budownictwo - Terminy stosowane w umowach".

2. Wykonanie robot

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i egzemplarz dokumentacji projektowe;j.
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty, objete robotami, przed dostepem osob nieupowaznionych. Oprocz
tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skfadnikow majatkowych i materiatow przez
caly czas trwania Umowy.

Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie hydroforni bedzie przechowywat swoj sprzet budowlany, materiaty i
Wyposazenie.

Inwestor nie bedzie ponosit zadnej odpowiedzialno$ci za pozostawiony bez ochrony sprzet, materiaty czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie robot na obiekcie ,,w ruchu” Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze w zakresie utrzymania
porzadku, ochrony zycia i mienia, BHP oraz ppoz. w sposob bezdyskusyjny bedzie uznawat zwierzchno$¢ stuzb wiasciciela obiektu.
Wszelki ruch materiatowy do wewnatrz i na zewnatrz terenu hydroforni bedzie odbywat si¢ na podstawie odpowiednich dokumentow,
okazywanych bez wezwania odpowiedzialnym za bezpieczenstwo i dozor mienia stuzbom.

Przez caly czas prowadzenia robot Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat odpowiednie warunki ochrony, majace na celu
zabezpieczenie zycia i zdrowia osob, wykonujacych swoje obowiazki w ramach Umowy, jak réwniez osob postronnych, nie majacych
zwiazku z budowa. Wykonawca zapewni wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia,
znaki i $wiatla sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i bezpieczenstwa
Zamawiajacego i innych osob. W szczegdlnosci rozmieszezenie tymczasowych przej$¢ nad wykopami podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

2.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki w zakresie przedmiotu zamowienia stanowi zatacznik do
SIWZ.

2.3.1. Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dokumentacja projektowa, STWiOR i pozostale dokumenty sktadajace si¢ na Specyfikacje Istotnych Warunkéw
Zamowienia beda stanowia integralng czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw skladajacych sie na dokumentacje przetargowa
(SIWZ) w zakresie realizacji robdt, ich rodzaju i ilosci obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci: Projekt Budowlany,
SIWZ wraz z STWiOR, przedmiar robét.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

2.3.2. Zmiany wprowadzane w trakcie realizacji rob6t w dokumentacji projektowej
Wszelkie istotne odstepstwa w trakcie realizacji robét w stosunku do projektu budowlanego wymagaja wykonania
projektow zamiennych w zakresie tych zmian, oraz stosownej zmiany tresci pozwolenia na budowe.



O zamiarze wprowadzenia zmian w tresci projektu budowlanego Wykonawca jest bezwzglednie zobowiazany powiadomic
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Jezeli wprowadzane odstepstwa beda wymagaty opracowania projektu zamiennego i
wystapienia o zmiane tresci pozwolenia na budowe to wykonawca jest zobowigzany do opracowania tego projektu w
wlasnym zakresie (na wlasny koszt). Brak aktualnego PT (po zmianach) bedzie m.in. podstawa do odmowy dokonania
czynnosci odbioru koncowego robot

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamoéwienia az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Straty powstale wskutek niewlasciwego utrzymywania terenu budowy (brak zabezpieczenia placu budowy, brak dozoru
mienia znajdujgcego sie na placu budowy, nieprzestrzegania przepiséow BHP itd.) oraz szkody wyrzadzone osobom trzecim
w trakcie realizacji przedmiotu umowy obcigzaja finansowo Wykonawce. Odpowiedzialnos¢ Zamawiajacego w tym
zakresie jest wyltaczona.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

2.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm, dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie budowy oraz bedzie unikat uciazliwosci dla innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn, powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. W szczegolnosci bedzie miat wzglad na ochrong powietrza i wody.

2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy w pomieszczeniach stanowiacych zaplecze budowy itp. w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wyk(‘:g;wca zobowiazany jest do stosownego powiadomienia wlascicieli gruntow i uzbrojenia technicznego o zamiarze
rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia, tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i wlasciwego zarzadce (wlasciciela) oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

2.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do czasu odbioru konicowego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez, caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na olecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wydane obowiazujace przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

3.0. MATERIALY I URZADZENIA

3.1. Wymagania ogélne

3.1.1.Do realizacji przedmiotu przetargu moga by¢ zastosowane materialy, urzadzenia i wyroby wynikajace z rozwiazan
projektowych przyjetych w dokumentacji projektowej, dla ktorych:

1) wydano certyfikat zgodnosci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna,

2) ktore objete sa kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,

3) ktore znajduja sie w wykazie wyrobow budowlanych, sa wlasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty stwierdzajace
ich pozytywna oceng techniczng i przydatno$¢, $wiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania w
budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,

3.1.2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument i musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

3.1.3. Rury, ksztaltki, armatura i urzadzenia wykazane w projekcie stanowia standard wymagany przez Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow innych producentéw — jako réwnowaznych — pod warunkiem, ze beda sie
charakteryzowaly przynajmniej takimi samymi parametrami technicznymi i jakosciowymi jak te wykazane w
projekcie. Zgoda Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobéw rownowaznych jest rownoznaczna z spelnieniem tego
warunku. W przypadku nie spetnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania Wbudowania
wlasciwych materiatow i urzadzen bez zmiany ceny oferty.

3.2. Zrédta uzyskania materialéw

Wykonawca zobowiazany bedzie na zadanie Inspektora nadzoru przedstawia¢ szczegdétowe informacje dotyczace
materialow przeznaczonych do zastosowania przy realizacji zamowienia wraz z odpowiednimi dokumentami
potwierdzajacymi, ze znajduja sic w wykazie wyrobow budowlanych, sa wilasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty
stwierdzajace ich pozytywna oceng techniczng i przydatno$¢, swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobéw do obrotu i
stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne.

3.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opflaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach  uzgodnionych Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

4.0. SPRZET

4.1 Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem odpowiedniej mocy do wykonania robot objetych zamdéwieniem.

4.2 Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Zastosowanie przez Wykonawce jakiegokolwiek sprzetu, maszyn, urzadzen i narzedzi nie gwarantujacego zachowania
warunkow umowy upowaznia Inspektora Nadzoru do wstrzymania robot.

4.3 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot.

5.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwo$ci materiatow. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 01-05 Wymagania Szczegolowe i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
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przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.0. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, warunkami umowy, SIWZ, przepisami Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zwiazanymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich realizacja, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robét.

7.1. Inspektor Nadzoru upowazniony jest do zadania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot w celu udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

7.2. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i robot z dokumentacja projektowa i STWiOR. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.3. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowiazany bedzie do przeprowadzania pomiaréw i badan materiatow
oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiOR.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

7.5. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek wymaganego badania, sposob jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy

7.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do momentu koncowego odbioru robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ i przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym.
Wszystkie zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda ponumerowane, podpisane i opatrzone data
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opoznienia,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koficowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.
Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje, z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

7.7.2. Sprawozdania okresowe
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru zakres i forme sprawozdania okresowego. Czestotliwosé
sktadania sprawozdan okresowych ustali Inspektor Nadzoru,

7.7.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wtasny koszt dokumentacj¢ powykonawcza.

7.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 7.7.1 — 7.7.3 nastgpujace dokumenty:
1) decyzja o pozwoleniu na budowe,

2) protokdt przekazania Wykonawcy placu budowy,

3) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych projekcie budowlanym,
4) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych w PB,

5) plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

6) protokot przekazania Wykonawcy placu budowy,

7) protokoly odbioru robot,

8) protokoly wymaganych préb i badan,

9) dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie materialow i urzadzen,

10) raporty z przeprowadzonych robét,

11) protokoly z narad i polecenia Inspektora Nadzoru,

12) korespondencje na budowie, dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych budowy.

7.7.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce, w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegaja stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktérych bedzie mozna udokumentowac
zakres, jakos$¢ i sposob ich realizacji. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem budowlanym i pozostalymi
wymaganiami wynikajacymi z dokumentacji przetargowej jezeli uzyskaly pozytywna opinie Inspektora Nadzoru w oparciu
o komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

8.1.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Odbidr robot zanikajacych (rozbiorkowych itp.) i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonaniem ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy z odnotowaniem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego braku
udokumentowania w/w czynno$ci zamawiajacy jest upowazniony do zadania dokonania odkrywek w wskazanych

9



miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiajacy
wykona je w wlasnym zakresie pokrywajac poniesione koszty z zabezpieczenia nalezytego wykonania przedmiotu umowy.

8.1.2. Odbior czeSciowy,

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa czesci wykonanych
robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
jak przy koncowym technicznym odbiorze robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale kierownika
budowy i przedstawiciela zamawiajacego — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.3. Odbiér techniczny Kkoncowy,

Odbiodr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamowienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robét — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.4. Dokumenty do konicowego odbioru robot
Do koncowego odbioru robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty (jezeli sa wymagane):
- Dokumentacje projektowa powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST
- aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materiatyi urzadzenia,
- protokoty odbiorow czesciowych
- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- powykonawczy operat geodezyjny z potwierdzeniem wniesienia pomiaru geodezyjnego powykonawczego do Panistwowego Zasobu
Geodezyjnego.
- sprawozdanie techniczne z rozruchu, instrukcje obshugi i eksploatacji SUW,
Sprawozdanie techniczne z rozruchu bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j i przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi, dotyczace warunkéw realizacji rozruchu,
- parametry technologiczne urzadzen SUW,
- szczegOtowych opis czynnosci komisji rozruchowe;j,
- wyniki pomiaréw, badan i préb przeprowadzonych w trakcie rozruchu,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym rysunki wykonawcze na zadanie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia zamawiajacego o osiagnieciu gotowosci do odbioru
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

8.1.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad okreslonych w
umowie.

9.0 PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

9.1 Tabliczki znamionowe i etykiety
Wszystkie nowo instalowane elementy, aparatura, rurociagi i urzadzenia zostang oznaczone (tabliczki znamionowe lub etykiety) zgodnie
W wytycznymi, podanymi przez Zamawiajacego.

9.2 Instrukcje fabryczne
Instrukcje fabryczne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru w dniu Terminu Ukonczenia Prac.

9.3 Szczegolowe instrukeje obstugi obiektow
Wykonawca opracuje przed rozpoczeciem prob koncowych (rozruchu) obiektéw, zwiazanych z realizacja Umowy, szczegotowe
instrukcje obstugi obiektow tak, aby umozliwi¢ personelowi Zamawiajacego zapoznanie si¢ z kazdym elementem obiektu, pozna¢
metodyke dziatania, procedury i algorytmy, jakie nalezy realizowa¢ w codziennej eksploatacji.
Opisany winien by¢ pefen zestaw warunkow, wywolujacych stan alarmu razem z prawidlowymi reakcjami personelu.
Wykonawca przekaze 3 kompletne kopie szczegdtowych instrukcji obstugi wszystkich obiektow, instalacji, maszyn i urzadzen,
zwigzanych z realizowana Umowa, ktdre zostang wydane Inspektorowi Nadzoru przed data ukonczenia inwestycji.
Inspektor Nadzoru nie wyda protokotu odbioru koncowego do czasu, gdy instrukcje obstugi wraz z zatacznikami nie znajda sie w jego
posiadaniu oraz nie zostana zweryfikowane.
Szczegdlowe instrukcje obstugi obiektow (w wersji graficznej i elektronicznej) musza obejmowac co najmniej:
1) pelny opis obiektu wraz z instalacjami, urzadzeniami i systemami przedstawiony tak, by zagwarantowac, ze personel
eksploatacyjny w petni rozumie zakres jego dziatania i mozliwosci, jakie posiada,
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2) opis dziatania wszystkich instalacji, urzadzen i systemow,

3) rysunki schematyczne kazdej instalacji, urzadzenia badz systemu,

4) specyfikacje elementdw, instalacji i systemow, podajace ich lokalizacje, funkcje i dane, dotyczace parametrow. Kazda
pozycja musi by¢ oznaczona przypisanym tylko jej numerem i powiazana z rejestrem oraz schematami i zalacznikami,

5) nazwy producentéw gléwnego wyposazenia i urzadzen wraz z numerem katalogowym lub nazwa wiasna/handlowa,

6) kopie swiadectw badan i testow dla wszystkich instalacji, wyposazenia, systeméw itd., wykorzystanych do instalacji,

7) instrukcje uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla calego zainstalowanego wyposazenia i wszystkich systemow,

8) liste pozycji zuzywalnych,

9) liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego uzytkownika, obejmujaca czesci ulegajace
Zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowa¢ koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia
koniecznosci ich wymiany,

10) procedury lokalizowania awarii,

11) procedury awaryjne, w tym numery telefonow shuzb pomocniczych w razie awarii.

9.4 Szkolenie personelu

Wykonawca przed przeprowadzeniem prob badz rozruchem obiektdéw, objetych Umowa, przeprowadzi szkolenie na miejscu
odpowiedniej liczby personelu Zamawiajacego, aby realizowane obiekty mogly by¢ w pelni eksploatowane bez wykorzystania obcego
personelu.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako calosci, po czym nastapi
zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia.

Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupelnienie szczegolowych instrukcji obshugi obiektow, o ktérych mowa w Specyfikacji, i
bedzie przygotowywat personel Uzytkownika do przejecia zrealizowanych obiektow w zakresie ich normalnej (automatycznej) pracy
oraz uwzgledniajac algorytmy dziatan w sytuacjach awaryjnych.

Przeszkolony personel Zamawiajacego bedzie obecny podczas koncowej instalacji, przeprowadzania testow i dokonywania nastaw do
pracy oraz, w fazie instalacji urzadzen mechanicznych i elektrycznych.

9.5. Cze$ciowe proby uruchomieniowe

Wykonawca, przy udziale Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego przeprowadzi czesciowe proby uruchomieniowe lub probne starty
technologicznych i nietechnologicznych obiektow, wyposazenia i instalacji.

Realizator tych prob winien wzia¢ pod uwage aktualny stan i sprawnos¢ urzadzen technologicznych tak, aby nie przecigzy¢ ich
nadmiernie, doprowadzajac do awarii.

9.6. Proby koncowe (rozruch)

Do préb koncowych (rozruchu) Wykonawca bedzie mogt przystapic po spetnieniu nastepujacych warunkow:

- wykonane zostaty wszystkie obiekty i instalacje zgodnie z dokumentacja Zamawiajacego, Wykonawcy, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru,

- wszystkie maszyny i wyposazenie sa gotowe do uruchomienia,

- zapewnione sa warunki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,

- zachowane sg warunki ochrony ppoz.,

- przekazana zostata Inspektorowi Nadzoru kompletna Dokumentacja Powykonawcza, dokumentacje techniczno-ruchowe i
szczegdlowe instrukcje obstugi obiektow,

- opracowana i przekazana zostala Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacja prowadzenia préb koncowych (rozruchu),

- 0 zamiarze przeprowadzenia prob koficowych (rozruchu) Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru w terminie 7 dni przed

planowanym terminem ich wykonania.

9.7. Zakres préb koncowych
W ramach prob konicowych zostang przeprowadzone w wymienionej kolejnosci trzy typy prob:

e proba mechaniczna,

e proba hydrauliczna,

e proba technologiczna.
Proba mechaniczna bedzie polegata na uruchomieni urzadzen i wyposazenia oraz na ich kontroli w zakresie mechanicznej sprawnosci
oraz zdolno$ci sterowania ze stanowisk obshugi.
Proba hydrauliczna polegala bedzie na sprawdzeniu prawidlowego przeptywu wody przez instalacje, jej szczelnosci i poprawnosci pracy
urzadzen i wyposazenia pod ci$nieniem.
Przed rozpoczeciem prob hydraulicznych Wykonawca naniesie oznakowanie dla wszystkich modernizowanych rurociagdw, armatury
oraz urzadzen, zgodnie ze standardami obowigzujacymi na instalacjach technologicznych Zamawiajacego.
Efektem proby technologicznej bedzie przeprowadzenie zakonczonej powodzeniem, 72- godzinnej ciaglej pracy uruchamianego
obiektu a w tym:

e 24-godzinng probe bezusterkowej pracy na parametrach gwarantowanych/okreslonych w Umowie,

e 48-godzinny test funkcjonalny, w czasie ktdrego zagwarantowana bedzie poprawna, bezawaryjna, stabilna, bezpieczna praca

wszystkich podzespoléw technologicznych i ukladéw automatyki w symulowanych mozliwych stanach pracy SUW.

W ramach prob koncowych w SUW nalezy wykonac¢ co najmniej ponizszy zakres czynnosci:

¢ uruchomic¢ nowy proces uzdatniania wody;,

o sprawdzi¢ efekty dziatania urzadzen,

o sprawdzi¢ okreslone w zalozeniach parametry urzadzen i wyposazenia,
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e ustawi¢ prawidlowe parametry procesow technologicznych, zapewniajace wymagany stopien jakosci uzdatnionej wody,
wydajnosci i sprawnosci urzadzen.
Ponadto nalezy uruchomic i wyregulowac caty system AKPiA.

9.8. Dokumentacja prowadzenia préb koncowych

Dokumentacja prowadzenia prob koncowych bedzie zawierata: harmonogram, opis czynnosci i zakresu prob oraz wykaz osob,
uczestniczacych w prébach. Lista 0sob, uczestniczacych w prowadzeniu prob koncowych winna bazowa¢ na propozycjach Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Dokumentacja prowadzenia prob konicowych zostanie przekazana Inspektorowi Nadzoru w terminie 7 dni przed planowanym terminem
przystapienia prob. Po zatwierdzeniu Inspektor Nadzoru odda po jednym egzemplarzu dokumentacji Wykonawcy i Zamawiajacemu.

9.9. Zesp6t uruchomieniowy
Zespodt uruchomieniowy zostanie powotany zgodnie z zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego dokumentacja prob
koncowych.
W skifad zespotu uruchomieniowego winni wejs¢ w szczegdlnoscei:
Przedstawiciele Wykonawcy,
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru,
Przedstawiciele Zamawiajacego.

10.0. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Platnosci beda realizowane na podstawie ustalen wynikajacych z zapiséw w umowie na wykonanie robot

10.2. Cena oferty stanowiaca kwote ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, — wymagania i badania
sktadajace si¢ na wykonanie przedmiotu zamoéwienia jako kompletnego dzieta z punktu widzenia celu jakiemu ma shuzy¢.
10.3. Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w STWiOR obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie ofertowym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-01 - WYKOPY
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST-01
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykopami pod sie¢ wodociagowa.

1.2. Zakres stosowania SST-01 - jak w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
1.3. Zakres robét objetych SST-01

Ustalenia  zawarte ~ w  niniejszej  specyfikacji ~ obejmuja  wykonanie = Robdt  ziemnych  zwiazanych
z budowa osadnika wod poplucznych, budynku stacji, rurociagdw technologicznych na terenie stacji w i obejmuja:

- wykopy

- wykonanie wymiany gruntu,

- zasypanie wykopOow wraz zaggszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociagdw nalezy stosowa¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny)
umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4
3.2. Zageszczania gruntu

Do Zaggszczania gruntu stosowac zageszczarki ptytowe, wibratory

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt projektowana o$ sieci wodociagowej powinna by¢ oznaczona w terenie przez uprawnionego
geodete w sposob trwaly i widoczny z zalozeniem reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy trwale oznaczy¢ w
terenie za pomoca drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30 — 50 m. Na Kazdym odcinku prostym nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.. Ciag reperow roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
zalaniem wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi

5.2.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-

83/8836-02, PN-68/B-06050.

Metody wykonywania wykopow reczne i mechaniczne powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych

geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Na terenach zielonych nalezy w pierwszej kolejnosci zdja¢ warstwe gleby urodzajnej i sktadowac ja po wzdhuz wykopu w

odleglosci min. 5,0 m

Wydobyty grunt z wykopu ( po usunigciu warstwy gruntu urodzajnego) powinien by¢ skladowany obok wykopu w

odleglosci min. 1,0 m od jego krawedzi aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane

Z Wyrzucanej ziemi.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu tj. Od wylotu do odbiornika i prowadzi¢

w gore, w kierunku przeciwnym do spadku wodociagu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w

czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosic¢

0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m okresla norma BN-83/8836-02. Dno wykopu powinno by¢ rowne

i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
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rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

W miejscach ewentualnych skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy kontrolne metoda reczna w
celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Odstonigte kable, przewody itp. zabezpieczy¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i zglosi¢ wilascicielowi danego uzbrojenia. Brak szczegotowych rzednych posadowienia uzbrojenia podziemnego
moze spowodowaé wystapienie kolizji. W takim przypadku nalezy wstrzyma¢ roboty w celu dokonania uzgodnien z
Inwestorem co do sposobu przejscia przez miejsce kolizyjne (ominigcie — zmiana trasy lub przebudowa kolizyjnego
uzbrojenia w uzgodnieniu z uzytkownikiem jezeli wystapi taka konieczno$¢). Ewentualne zblizenia do urzadzen
energetycznych (stupy, linia napowietrzna lub kable), oraz skrzyzowania wykonywac¢ zgodnie z norma PN-67/E-05125.
Wyjscie (zejscie) po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci glebszej niz 1,0 m od
pozimu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3 cm dla gruntéw zwieztych, + - 5cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5 cm.

Wykopy zabezpieczy¢ nalezy tabliczkami ostrzegawczymi, umieszczonymi na barierkach h = 1,0 m zabezpieczajacymi
wykop. Na noc oswietli¢ swiatlem sztucznym. Zapewni¢ dojscia i dojazdy do posesji przez stosowanie kladek i mostkow
przejazdowych.

5.2.3. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem nosnym
(piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od wielkosci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy
uktada¢ warstwami okoto 30+50 cm i zageszczac¢ do uzyskania stopnia zaggszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is=
1,0.
W zakresie Robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup i dostawe gruntu na wymiane,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia,

- Wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
W przypadku, gdy grunt z wykopéw, nie pozwoli na osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy na catym
odcinku usuna¢ go i wymieni¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

5.2.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntu okreslonych w dokumentacji projektowej, STWiOR i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruch ciezkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

6.2. Kontrola jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w KS-ST-0.Kontrole jakosci Robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-
88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.", PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne.”

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
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ST-02 - ROBTY BUDOWLANE SUW PIESKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych stacji uzdatniania

1.2. Zakres stosowania WSWiOR - jak w ST-00 ,,Wymagania ogdIne”
1.3. Zakres robot objetych WSWiOR

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t remontowo budowlanych stacji
uzdatniania wody w Pieskach

Podstawowe zalozenia przebudowy i remontu pomieszczen sg nastepujace:

- wykonanie fundamentow zbrojonych

- wykonanie stupow zbrojonych

- wykonanie posadzki zbrojonej,

- wykonanie konstrukcji nosnej z ram stalowych, stupow i rygli

- wykonanie obudowy $cian z ptyty $ciennej z rdzeniem poliuretanowym PUR o gestosci 40 kg/m3 z powloka
alucynk na konstrukcji stalowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

2.2 Betonowanie

2.2.1 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetia¢ nastepujace wymagania:

. nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

. mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

. wodoszczelnos¢ — wicksza od 0,8MPa (W8),

. wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢
szczelne wlozenie mieszanki w wyniku zageszczenie przez wibrowanie.

Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

. z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
wi/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wieksza od dopuszczalnej,ilosci piasku,
. za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie

najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy
okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)wykonanych ze stosowanych materialow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

. 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

. 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladaniu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG .

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna przekracza¢:

. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

. wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
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. wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K —3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie¢ dwie metody badania:

. metoda Ve-Be,

. metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie moga
przekraczac:

. 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

. 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3 Przygotowanie i montaz zbrojenia
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i
gatunkow wg dokumentacji projektowe;.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczone
sa jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.

2.3 Stolarka okienna i drzwiowa
Nalezy wbudowac stolarke drzwiowa kompletna wykonczona wraz z okuciami

2.3.1  Wlasciwosci fizyczne drzwi.
Drzwi powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci fizyczne:

o Wspotczynnik przewodzenia ciepta U < 1,5 W /m2 * K,

¢ Wodoszczelnos¢: drzwi nie powinny wykazywac przeciekdw przy zraszaniu ich powierzchni
woda w ilosci 120 1/ h / m2 powierzchni przy roznicy cisnien Ap = 150 Pa,

o Wspdlczynnik potwierdzajacy infiltracje powietrza a < 0,3 m3 / m * h * daPa2/3,

e Zabezpieczenie antywlamaniowe.

2.3.2  Okucia budowlane.

Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace i
uchwytowo-ostonowe. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich
norm - wymaganiom okreslonym w §wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlane;j
wyposazone w okucie, na ktore nie zostata ustanowiona norma.

Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

5.1 Betonowanie

5.1.1 Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentaciji
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

. wybor sktadnikow betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposob transportu mieszanki betonowej,

. kolejnosc i sposob betonowania,

. wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
. sposob pielegnacji betonu,

. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdnosci:
. prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

. zgodno$¢ rzednych z projektem,

. czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

. prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennoz¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow,
saczkow, kotw, rur itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu, ktory moze
zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

. 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

. 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodeg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw
powinno si¢ uwzgledni¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$c ta
jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m ) Iub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastgpujace zlecenia:

. w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

. przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

. przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujace warunki:

. wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

. podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

. podczas zageszczenia wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

. kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

. belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
s.,

. zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku

dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze
$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajacego prawidtlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach
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dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz

zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub
folii.

5.1.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacije
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przefomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

. pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

. rowno$¢ powierzchni ustroju noznego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;

wypuklto$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.1.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju noznego, podpér) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadniania z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz powinna uwzgledniad:

. szybkos¢ betonowania,

. sposob zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

. zapewniac jednorodna powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

. zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

. wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych I11
lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac polaczenia na
pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegolna uwagg na uszczelnianie stykow
$cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Stazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur,
taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5.2 Przygotowanie i montaz zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN 91/5- 10042, a klasy i gatunki stali winny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia
zathuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyzci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zbrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
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Mozliwe sa rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej
wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odleglos$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-I11 i A-IT lub 5d dla tali
A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o $rednicy d ? 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zgiec i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia réwna co najmniej 20d.

Wewngtrzna rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spehia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakéw i
odgie¢ pretow nalezy zwrocic szczegdlna uwage na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2.5 Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nieluszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

. 0,07 m —dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych,

. 0,055 m—dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

. 0,05 m — dla pretéw glownych lekkich podpér i pali,

. 0,03 m— dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

. 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagéw i brojenia plyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem
wiagzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pretow o srednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i slupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow —
na przemian.

5.8 Montaz drzwi zewn¢trznych
Przed przystapieniem do robot zwiazanych z montazem drzwi nalezy oceni¢ mozliwos¢ bezusterkowego wykonania prac,
poprzez:
e oceng¢ miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu i wygladu o$ciezy pod wzgledem rownosci, pionowosci i
wypoziomowania;
o sprawdzenie jakosci elementéw przewidzianych do wbudowania;
o sprawdzenie mozliwo$ci wlasciwego polaczenia oscieznicy z konstrukcja budynku;
Whbudowywanie elementow mozna rozpoczaé¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obciaza¢ czesci nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementdw jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich wymiarami a wymiarami oscieza,
w ktore maja zosta¢ wbudowane nie zachodza niezgodnosci wigksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe.
Do mocowania drzwi stalowych nie wolno uzywac¢ materiatow, ktére moglyby uszkodzi¢ wbudowywane elementy.
Mozliwe jest mocowanie o$cieznic drzwi stalowych za pomoca:
o zakotwienia w konstrukcji budynku;
¢ kotkow rozporowych;
o kotkow tub gwozdzi wstrzeliwanych, o ile tym sposobom nie sprzeciwiaja si¢ inne wymagania
techniczne.
Zamocowania o$cieznic powinny zapewnia¢ przenoszenie sil, wywotanych ciezarem wbudowanego elementu oraz parciem
wiatru na konstrukcje budynku. Pofaczenia elementow metalowych nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy mozliwos¢
swobodnego wydtuzania i kurczenia sie pod wptywem zmian temperatury.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady jakosci Robdt podano w ST-00.

6.1. Badanie uzytych materialow

Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich
norm materiatowych.

6.2. Kontrola jako$ci robo6t

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu jako$ci robdt podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. W trakcie

wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szczegdlna uwage na:

* sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢
uzytych materialéw z powolanymi normami oraz niniejsza SST,

¢ sprawdzenie wymiaréw dla drzwi zewnetrznych - dopuszczalne odchytki wymiaréw wg PN- 78/M-02139

* sprawdzenie wykonania skrzydla drzwiowego - na powierzchniach widocznych po zamontowaniu powinien by¢
zapewniony styk krawedzi czesci potaczonych, rama skrzydta drzwiowego powinna by¢ prosta, bez skrzywien,
skrecen, wichrowatosci i trwatych odksztalcen;

¢ skrzydlo drzwiowe nie powinno wykazywac peknie¢, skrzywien, wichrowatosci, odchytka w wymiarach +1 mm;

¢ sprawdzenie wykonania oscieznicy drzwi - dopuszczalne przesunigcia ptaszczyzn bocznych ramy oscieznicy
wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm;

* sprawdzanie dziatania drzwi - skrzydlo drzwiowe pod wptywem sity przylozonej do klamki lub galki powinno si¢
otwiera¢ i zamykac swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z ich przeznaczeniem

* prawidtowego dziatania czesci ruchomych;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robot podano w ST-0.

8.2. Odbidor Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb, pomiardw i
inspekcji, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, a takze
odpowiednimi normami i przepisami. Kazda dostarczona partia materiatdéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli

jakosci producenta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.
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ST-03 — STACJE UZDATNIANIA WODY ROBOTY TECHNOLOGICZNE SUW PIESKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot technologicznych stacji uzdatniania wody w Pieskach

1.2. Zakres stosowania STWIOR - jak w ST-00 ,,Wymagania ogolne”
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu stacji uzdatniania wody
w Pieskach

e  Montaz kompletnej technologii stacji uzdatniania

- technologia stacji uzdatniania

- ogrzewanie

- wentylacja

- instalacja wodociagowa

- kanalizacja

Montaz zbiornika wody uzdatnionej szt 1

Budowa osadnika wdd poptucznych

Montaz rurociagéw miedzyobiektowych

Montaz pompy glebinowej w istniejacej studni SW1 wraz z rurociagiem tlocznym
Montaz obudowy studni SW1 z tworzywa sztucznego z uchylna pokrywa na poziomie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

- Zestaw aeracji - aerator Dn 500

Przyjeto nastepujacy zestaw napowietrzajacy — aerator dynamiczny cisnieniowy wodno-powietrzny o srednicy 500 mm i
objetosci mieszania V=0,3 m’ zgodnie z projektem wykonawczym. Orurowanie zestawu i system rozprowadzania
powietrza wieloramienny wykonany ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie
epoksydowanej GGGS50 z napedami recznymi. Zestawy napowietrzajace wypetione pierscieniami Biateckiego
(polipropylen, plietylen) 25x25mm o powierzchni czynnej min. 200m*m’ w iloéci, co najmniej do potowy objetosci
zestawu napowietrzajacego. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornikow — cynkowanie ogniowe wewnatrz i zewnatrz
zbiornika oraz z zewnatrz powloki antykorozyjne z farb podktadowych i nawierzchniowych posiadajacych aktualny atest
PZH.

Powloka zewnetrzna aeratora zabezpieczona podkladowa farba epoksydowa dwusktadnikowa o grubosci min 200 pm
oraz emalig nawierzchniowa — poliuretan o grubosci min. 60 pm odporna na UV,

Aeratory powinny by¢ wykonane jako ocynkowane oraz malowane zewnetrznie i posiadac atest PZH na caly zbiornik, a nie
tylko na powtoki ochronne.

- Zestaw filtracji odzelazianie i odmanganianie

Przyjeto zespot filtracyjny ze zbiornikami ci$nieniowymi o srednicy 1000mm zgodnie z projektem wykonawczym.
Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 lub
GGG40 z dyskami ze stali nierdzewnej z napedami - sitownikami pneumatycznymi. Zespét filtracyjny musi posiadac
atest PZH na kompletne urzadzenie.

Kazdy zespot filtracyjny - odzelaziacz sktada sie z nastgpujacych elementow:

e filtra ci$nieniowego z stali niestopowej konstrukcyjnej atestowanej o srednicy w D=1000 mm z zabezpieczeniem
antykorozyjnym w postaci cynkowania ogniowego wewnatrz i zewnatrz oraz malowanie antykorozyjne na
zewnetrznej stronie, powloka zewnetrzna zbiornika filtra zabezpieczona podkladowa farba epoksydowa
dwusktadnikowa o grubosci min 200 pm oraz emaliag nawierzchniowa — poliuretan o grubosci min. 60 um
odporna na UV,

e odpowietrznika automatycznego wykonanego w catosci ze stali nierdzewnej $rednicy G =1,
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ztoza filtracyjnego,

wlaz boczny z winda,

drenaz rurowy lateralny-rurowy wykonany ze stali 1.4301 z szczelinami o szerokosci ponizej 0,5mm,

6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 lub GGG40 z napedami
elektrycznymi oraz sygnalizacja potozenia on/off,

orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, kohierze, Sruby, podktadki, nakretki: ze stali nierdzewne;j,
konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

niezbednych przewodow elastycznych,

manometry,

zawory czerpalne.

Wypehienie filtrow stanowi¢ bedzie ztoze kwarcowe i katalityczne, o nastepujacej charakterystyce:

>

YV V VYV V

>

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — obje¢tos¢ dennicy
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.

Filtry powinny by¢ wykonane jako ocynkowane oraz malowane zewnetrznie i posiada¢ atest PZH na caty zbiornik, a nie
tylko na powtoki ochronne. Filtry powinny mie¢ drenaz przystosowany do ptukania woda i powietrzem

- Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia z pomp3a pluczna

Charakterystyka pracy zestawu powinna by¢ zblizona do nastepujacych parametrow

Sekcja gospodarcza:
Q= 16 m3/h — wydajnos¢ zestawu
H= 50 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
Q=34 m3/h — wydajnos¢ zestawu

H= 15 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia

Przyjmuje sie zestawy pompowe wyposazone w cztery pompy pionowe wielostopniowe wirowe sekcji
gospodarczej oraz jedna pompe ptuczna.
Orurowanie zestawoéw wraz z rama wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301. Zestawy pompowe musza
posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestawy podfaczy¢ z instalacjami za pomoca tacznikéw
amortyzacyjnych kotnierzowych.
Opis zestawu pompowego:

- kolektory ssawny i tloczny z kroéécami przylaczeniowymi, kotnierze — wykonane ze stali 1.4301,

- kolektor tloczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

- na kolektorach z obu stron sa zamontowane pelne kotnierze w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10,

- na kolektorze ttocznym zamontowane dwa zbiorniki przeponowe o pojemnosci min. 20 dm 3,

— armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

- armatura odcinajaca - zawory/zasuwy kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50

przepustnice,

- wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej

- nakolektorze ssawnym zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

- konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali 1.4301,

- pompa pluczna zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowego,

- wszystkie opisy na urzadzeniu wykonane w jezyku polskim,

- wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik w jezyku polskim,

- urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,

- praca sekcji gospodarczej steruje sterownik swobodnie programowalny,

- zestaw pompowy wyposazony w przelaczana programowalna przetwornice czgstotliwosci (dla kazdej

pompy sekcji gospodarczej oddzielnie),
- zestaw pompowy wyposazony w przetworniki ci$nienia dla kazdej pompy osobno,
- sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP.

- Zestaw regeneracja filtrow

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
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W oparciu o powyzsze przyjmuje si¢ dmuchawe o nastgpujacej charakterystyce:

- wydajnos¢ max -57m’/h

- sprez - 410 mbar
- przytacze -G2”

- moc -3,0kW

- ilos¢ - 1 szt.

Uktad zespolu dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

— Dmuchawy bocznokanatowej wysokoci$nieniowej z silnikiem;

—  Zaworu bezpieczenstwa/nadmiarowego;

—  Filtra ssania powietrza;

— Lacznika amortyzacyjnego DN 40;

—  Zaworu zwrotnego klapowego 40;

—  Przepustnicy odcinajacej DN 40;

— Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j;

—  Manometru;

—  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Uklad dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

- Dozownik podchlorynu sodu:

Charakterystyka urzadzen:
Pompa dozujaca:

- wydajnos¢ - 5,0 dm3/h

- ci$nienie - 8 bar

- moc -30 W, 230V
Zbiornik zasobowy:

- pojemnosc - 100 dm3

- wykonanie -PE

- wyposazenie dodatkowe - mieszadto reczne, zestaw ssacy miekki, czujnik poziomu.
- Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania przyjeto
wodomierze i przeptywomierz z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa - MWN NKO DN 40
- woda uzdatniona na sie¢ - MWN NKO Dn 40
- woda pluczna: - MWN NKO Dn 50

- Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgty olejowe;j
- zawo6r dtawiaco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawor odcinajacy
- reduktor
- manometry
- rotametr
- czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiescic¢ sa w przeszklonej szafie.

- Osuszacz powietrza

W budynku SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen i rurociagdw zainstalowac¢ nalezy osuszacze
powietrza o nastepujacej charakterystyce:

Moc osuszania - 28 litrow /24 h przy (32°C-80%RH)
Zasilanie -230 V/50Hz

Pobierana moc - 520 W/h

Maksymalny pobor mocy - 0,62 kW

Zakres pracy temperatur -2°C=+35°C

Wymiary - 310x720x450 mm
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Cigzar -27kg

Wyposazenie dodatkowe - elektroniczny system kontroli z mozliwoscia programowania zadanej wilgotnosci
powietrza w zakresie od 30 + 90 % RH, elastyczny przewod do stalego usuwania
kondensatu.

os¢ -2 szt.

Ponadto w pomieszczeniu technologicznym do okresowego ogrzewania hali technologicznej nalezy zainstalowac 3 grzejniki
elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

- Instalacje sterownicze

Przyjmuje si¢ automatyczna prace SUW. Praca poszczegdlnych zespotdw technologicznych realizowana bedzie w sposob
nastepujacy:

Pompownia I°

- praca pompy na ujeciu moze odbywac si¢ w uktadzie automatycznego lub recznego sterowania,

- sygnatem zalaczania do pracy pompy bedzie obnizenie si¢ poziomu wody w zbiorniku retencyjnym, o 0,50m w stosunku
do poziomu maksymalnego,

- wylaczenie pompy z pracy nastepowac bedzie po osiagnieciu poziomu maksymalnego w zbiorniku,

- pompe glebinowa wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy hydrostatyczne) przed ich praca na sucho,

- na szafie sterowniczej przewidzie¢ sygnalizacje $wietlna.

Napowietrzanie I°

- instalacja uzbrojona bedzie w zawor elektromagnetyczny, zainstalowany na odcinku rurociagu ttocznego, bezposrednio
doprowadzajacego powietrze do aeratora. Otwarcie zaworu nastepowalo bedzie w chwili zataczenia do pracy pompy
glebinowej, zamknigcie w chwili wylaczenia pompy z pracy.

System powinien by¢ oparty na jednokierunkowej transmisji danych poprzez sie¢ GSM.

Jednostka realizujaca proces sterowania obiektem bedzie sterownik PLC z modutem komunikacyjnym GSM. W UG Cewice
nalezy zainstalowa¢ modem GSM.

Modem komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w karte SIM pracujaca w tej

samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomiedzy stacja uzdatniania wody a oczyszczalniag powinna
odbywac si¢ bez udziatu zewnetrznych serwerow gromadzacych

i udostepniajacych dane. Wykonawca zainstaluje w komputerze oprogramowanie umozliwiajace umieszczenie wizualizacji
SUW na stronie internetowej UG Cewice.

Zamawiajacy udostepni dostep do w/w strony. Oprogramowaniem odpowiedzialnym za wizualizacje pracy obiektu bedzie
aplikacja typu SCADA. Wykonawca dostarczy zestaw komputerowy wraz z licencjonowanym oprogramowaniem.
Parametry techniczne komputera:

- platforma Intel B75,

- procesor Intel® Core™ i7-3770 (8M Cache, up to 3.9 GHz),
- ilo$¢ rdzeni 4 (8 watkow HT),
- ilo$¢ pamieci operacyjnej 8 GB (2x4GB),

- rodzaj zastosowanej pamigci DDR3-1333 (PC3-10600),
- typ dysku twardego 1~ SSD,

- pojemnos¢ dysku twardego 1 120 GB,

- typ dysku twardego 2 magnetyczny,

- pojemnos¢ dysku twardego 2 1000 GB,

- interfejs dysku twardego Serial ATA/600,

- naped optyczny DVD+/-RW,

- karta graficzna Intel HD Graphics 4000,

- karta dzwigkowa zintegrowana 7.1 HD Realtek,
- obudowa Chieftec LT-01B,

- system operacyjny W indows 10.

Parametry techniczne monitora:

- przekatna ekranu [cal]: 18.5,

- rozdzielczos¢: 1366 x 768 (HD),

- podstawowe zlacza: 1x Analogowe (D-Sub).
Parametry techniczne drukarki:

- typ wielofunkcyjna, atramentowa, kolorowa,

- format A4,

- drukowanie z kart pamigci USB, Wi-Fi,

- funkcje ksero, skaner.

11. Sterownie SUW

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej RT doprowadzone nastepujace sygnaty:
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- stan zasilania podstawowego (obecnos¢ i poprawnosé),

- tryb pracy (Automat / Reka),

- stan kazdej z zainstalowanych pomp (sprawna, awaria pompy),

- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ciagly sonda,

- poziom wody w kazdym zbiorniku — pomiar ptywakami MIN i MAX,

- stan suchobiegu pomp studni gigbinowych,

- praca / stan filtrow i sprezarki,

- potozenia elektrozaworow,

- ci$nienie tloczne zestawu hydroforowego — pomiar ciagly przetwornikiem ci$nienia
- suchobieg zestawu hydroforowego.

Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:

- otwarcia drzwi budynku SUW,

- otwarcia wlazu studni gtebinowe;j,

- przeptyw chwilowy i sumaryczny wody surowej i uzdatnione;j.

Sygnaty i informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):

- liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.
- liczniki zalaczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC,

Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu
powinna zawiera¢ wykresy:

- awarii kazdej z pomp,

- poziomu lustra wody w studniach glebinowych,

- poziomu wody w zbiorniku,

- warto$ci ci$nienia zestawu hydroforowego,

warto$ci rozbiordw wody uzdatnione;j.

Analiza graficzna ma umozliwia¢ zapisywanie wyswietlanego wykresy na dysk w postaci pliku

graficznego i umozliwia¢ wydruk.

Generowanie raportow w zadanym, dowolnie konfigurowanym okresie czasu odnosnie:
- liczby zalaczen kazdej z pomp,

- czasu pracy kazdej z pomp,

- liczby awarii kazdej z pomp,

- przyrostu wody surowej i uzdatnionej.

Sygnaty alarmowe jakie powinny by¢ zapisywane w bazie danych:

- awaria zasilania,

- otwarcie wlazu studni glebinowej ,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji

- awaria kazdej z pomp (glebinowe, popluczyn, zestawu hydroforowego)
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w studni glebinowej,
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w zbiorniku,

- wystapienie poziomu MIN i MAX w zbiornikach retencyjnych,

- wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- wystapienie suchobiegu pompy glebinowej,

- wystapienie ci$nienia MIN i MAX zestawu hydroforowego,

Sygnaly ktére wygeneruja informacje SMS na numery wskazane przez Inwestora:
- otwarcie wlazu studni glgbinowej i wlazu zbiornikow terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikacji,

- awaria zasilania,

- zbiorczy sygnal o awarii SUW.

Sterowanie zdalne z komputera UG Cewice powinno obejmowac:
- zdalne zataczanie i wylaczanie pomp glebinowych,

- zdalne wylaczanie pompy ptucznej,

- zdalne wylaczanie sygnatu optyczno-akustycznego.

Wymagania dotyczace rozdzielni RT:
- wylacznik gltéwny,

- sygnalizacja zasilania,

- ochronniki przepieciowe D,
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- Sterownik PLC
- ekran operatorski (przekatna 5.7"),
- szczelnos¢ 1P65.

- Instalacja wod - kan

Instalacji kanalizacji sanitamej, instalacji kanalizacji odwodnieniowej

- Rurociagi wykonac z rur i ksztattek PVC-U o $rednicy @110 i@160 typu Sredniego, klasa S, kielichowanych, taczonych

uszczelkami.

Instalacje¢ wodociagowa wykona¢ z rur PP wzmacnianego widknem szklanym uktadanych pod tynkiem budynku SUW ,
zaizolowanych pianka poliuretanowa.

- Wentylacja i ogrzewanie

W budynku przewiduje si¢ wentylacje grawitacyjna oraz mechaniczna zapewniajaca 5 krotna wymiang powietrza tj.
minimum 600 m’/h. Szczegdétowa lokalizacje elementdéw instalacji wentylacyjnej przedstawiono w czesci graficznej
projektu.

W budynku SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen i rurociagéw zainstalowac nalezy osuszacz powietrza o
zblizonej charakterystyce do nastepujacych wartosci:

Moc osuszania - 70 litrow /24 h przy (32°C-80%RH)
Zasilanie -230 V/50Hz
Pobierana moc - nie wigcej niz 1 kW

Zakres pracy temperatur - 2 °C +35°C

Wyposazenie dodatkowe - elektroniczny system kontroli z mozliwo$cia programowania zadanej wilgotnosci powietrza w
zakresie od 30 + 90 % RH, elastyczny przewod do statego usuwania kondensatu.

Ios¢ -1 szt.

Ponadto w pomieszczeniu technologicznym do okresowego ogrzewania hali technologicznej nalezy zainstalowac 2 grzejniki
elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

- Rurociggi technologiczne do studni glebinowych, kanalizacji wod poplucznych, osadnik wod poplucznych

Do prawidlowej obshugi stacji uzdatniania wody zaprojektowano nastepujace rurociagi migdzyobiektowe.

. Potaczenie stacji z siecia wodociagowa z rur PE100 RC © 90mm SDR17, PN10

. Kanalizacja odprowadzajaca wody pluczne ze stacji uzdatniania oraz przelewowe i spustowe ze zbiornikow
retencyjnych PCV-U lite © 160 mm SDR34

Do wykonania w/w rurociagéw stosuje si¢ nastepujace materiaty:

Rury i ksztattki z polietylenu wysokiej gestosci (PE100RC), klasy PE 100, SDR 17. System taki musi charakteryzowac sig:
- doskonata wytrzymatoscia mechaniczna,

- wysoka udarnoscia,

- bardzo dobra elastycznoscia,

- mozliwoscia zaciskania rur i odcinania przeptywu mediow przy pracach remontowych,

- gladka powierzchniag wewnetrzng zmniejszajaca opory przeptywu — niski cigzar,

- latwoscia i szybkoscia montazu,

- odpornoscia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obojetnoscia fizjologiczna.

Osadniki poptuczyn nalezy wykona¢ z kregéw betonowych d=1600mm wg PN-EN 1917:2004
Wymagania konstrukcyjne:

» beton o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 40 MPa

» nasigkliwo$¢ do 6%

» wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45

» wodoszczelnos¢ elementow betonowych — 0,5 bar

» obciazenie niszczace przy badaniu kregdw na zgniatanie — powyzej 25 kN/m

Wytrzymalo$¢ na pionowe obcigzenia elementow wienczacych:

» obciazenie probne — powyzej 120 kN

» obciazenie niszczace — powyzej 300 kN

- Montaz pomp glebinowych

Dla studni SW1 nalezy zamontowa¢ pompy glebinowe o wydajnosci 10 m3/h i wysokosci podnoszenia 50 m. Pompy
zamontowac na glebokosci SW1 - 50m, na rurze pompowej w rurze nadfiltrowej. Rure pompowa ze stali nierdzewnej o
$rednicy Dn65 mm nalezy potaczy¢ z pompa glebinowa. Rurociag tloczny biegnacy od glowicy studni do pompy glebinowe;j
sktada sie z odcinkow taczonych na kotierze.

Parametry pompy:
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wydajnos¢: 10 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia: 50 m

- Obudowa studni SW1

Prefabrykowana obudowa studzienna, wykonana z laminatu poliestrowo-szklanego, o konstrukcji dwupowlokowej,
ocieplona pianka poliuretanowa zostanie posadowiona na podstawie betonowej . Obudowa jest zamocowana na plycie
zelbetowej za pomoca zawiaséw, doszczelniona uszczelka gumowa zamykana na zamek patentowy. Usytuowanie obudowy
na powierzchni gruntu zabezpiecza jej elementy przed zalaniem wodami gruntowymi lub opadowymi. Na plycie nalezy
zainstalowaé panel grzewczy z termostatem, zabezpieczajacy elementy studni przed zamarzaniem. Dla skompensowania
wplywu zmieniajacego si¢ zwierciadla wody w studni zastosowano w obudowie otwér wentylacyjny. Z obudowa potaczona
jest glowica studni o $rednicy dopasowanej do srednicy studni i $rednicy rury tlocznej. Ponad to w sktad obudowy wchodzi
armatura pompowa, tj.

wodomierz Dn 50 o przeplywie Qnom = 15 m3,

przepustnica zwrotna bezkotnierzowa Dn50

przepustnica zaporowa bezkotnierzowa Dn50

manometr 0 - 1 MPa

zawor czerpalny dn 15 mm;

skrzynka elektryczna.

Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej oraz taczniki sa ocynkowane.

- Zbiorniki retencyjne V=8,5m3 szt.
Zadanie zbiornika retencyjnego bedzie polegato na wyréwnywaniu nieréwnosci rozbiorow wody na cele bytowo -
gospodarcze w godzinach maksymalnego rozbioru. Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci 8,5m’ , wykonany ze
stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9, stanowigcych czerpnie dla pomp I1°, o nastepujacej charakterystyce:
) pojemno$¢ uzytkowa - 8,5 m’

$rednica nom. DN -2,0m

wysoko$¢ catkowita -3,0m
Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od gory dachem. W
dachu znajduje si¢ kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Ponadto zbiornik nalezy
wyposazy¢ w wlaz rewizyjny okragly Dn 600 w dolnej czesci plaszcza. Wszystkie kroéce przytaczeniowe zakonczone sa
kohierzami na ci$nienie Po=1,0MPa i znajduja si¢ w dnie zbiornika. Szczelno$¢ polaczen spawanych sprawdzana jest u
producenta metoda penetracyjna.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

5.2. Zasady prowadzenia robot
5.2.1 Roboty technologiczne

- Uklad technologiczny uzdatniania wody wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

- Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen zamiennych , pod warunkiem spetnienia ich rownowaznosci w
stosunku do urzadzen przyjetych w dokumentacji technicznej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do oceny
réwnowaznosci tych urzadzen. Udowodnienie réwnowaznosci urzadzen spoczywa na oferencie. W celu
dokonania oceny technicznej urzadzen zamiennych Zamawiajacy moze skorzysta¢ z opinii ekspertow.

- Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza by¢
udokumentowane obliczeniami, szczegdétowymi rysunkami technicznymi, atestami, aprobatami, kartami
katalogowymi urzadzen zamiennych.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881.

Potaczenia realizowac za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie
instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
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dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow
spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk
parametrow spawania.

- Wszystkie spoiny na rurociagach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego lub

za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem

parametrow spawania

- Wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwatos¢ urzadzenia

- Wszystkie polaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnieniami do spawania

stali odpornych na korozje

- Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do kontroli wizualnej

zgodnymi z europejska norma PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w

Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwato$¢ konstrukcji w warunkach pracy Stacji

Uzdatniania Wody. Jakos¢ stali odpornej na korozje potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociagdw poddawane sa probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy

- Rozwiazania konstrukcyjne speliaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej, gwarantuja wysoki

poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w calosci za pomoca wlasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji

Uzdatniania Wody

- Wszystkie potaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura przy pomocy spoiny

doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia

fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie napr¢zen przenoszonych na instalacjg, co zmniejszy ryzyko

wystapienia korozji naprezeniowe;j.

- Montaz armatury i osprzetu instalacji wod — kan ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

- Wszystkie instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci oraz doktadnie odpowietrzy¢. Z prob szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokot.

- Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie.

- Armature i osprzet nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i

kontroli.
Rurociagi od pomp glebinowych do budynku stacji nalezy uktada¢ w przygotowanych wykopach waskoprzestrzennych o
$cianach pionowych, obudowanych szalunkami z wyprasek stalowych.

Po zmontowaniu rurociag nalezy poddac probie cisnieniowo - hydraulicznej zgodnie z PNB-10725: 1997.

Rurociagi po zmontowaniu i pozytywnym zakonczeniu prob szczelno$ci nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci wodociag nalezy poddac ptukaniu i dezynfekcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady jakosci Robdt podano w ST-00.
6.1. Badanie uzytych materialow

Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich
norm materiatowych.

6.2. Kontrola jako$ci Robét

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania sieci wodociagowych z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru,

b) sprawdzenie szczelno$ci uktadow technologicznych,

¢) sprawdzenie jako$ci wykonania,

d) sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.
Materialy i armatura przeznaczone do wbudowania powinny posiadac atest producenta, wszelkie niezbedne dopuszczenia do
kontaktu z woda pitna oraz uzyska¢ przed wbudowaniem akceptacje¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru z wpisem do Dziennika
Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady Odbioru Robot podano w ST-0.
8.2. Odbidér Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb, pomiaréw i inspekcji,
jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a takze
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odpowiednimi normami i przepisami. Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.

Platnosci za wykonanie robdt sieci wodociagowych przy realizacji niniejszej inwestycji zgodnie z zakresem Umowy
stanowia nierozerwalna czeg$¢ platnosci za ww. elementy przedstawione w ST-00.
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ST-04 — STACJE UZDATNIANIA WODY ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPiA - SUW PIESKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostana
wykonane w ramach robo6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego oraz ujec¢
wody.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa
od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres zadania wchodza miedzy innymi roboty szczegdtowe:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczego6lnosci roboty murarskie, slusarsko-
spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

- wykonaniem oznakowania zgodnego z przepisami i normami wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z przepisami i normami wszystkich kabli i przewodow, przeprowadzeniem
wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;j.,

1.4. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia
i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.Napiecia znamionowe dla linii
kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 25 do 120 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do ukladania na stale, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podloza lub ukladanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, przekroje ukladanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 120
mm?2, przy czym zasilanie energetyczne wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedZi aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 m2 nalezy
stosowac¢ obowiazkowo przewody miedziane.

1.5. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodo6w

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podlodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oslon (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowia osprzgt réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wigkszych przekrojach zyt).

Kanatly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe,
podlogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatow i listew sa
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaly o wigkszej

szeroko$ci posiadaja przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach rownolegltych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réownoleglego réznych sieci
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przy wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly
pionowe o wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, glownie stalowe- zasada jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
-5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalos$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podiaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw weciaganych
oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gladkich: od @ 16 do © 63 mm (wicksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16
do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine.

Osprzet kanatow podlogowych stanowia elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego,
z pier$cieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podltogowych moze odbywac si¢ w podkiadzie
betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscia regulacji do 25 mm
rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

1.6. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatow
o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien
ochrony minimalny IP 2X. Doboér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60
mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm,. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkéw” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odfaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki
przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.7. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretéw lub
»pazurkow”.

* Zaciski do faczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm

* Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
 Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

1.8. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
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* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomoca wkretdw lub ,,pazurkoéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do podiaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

1.9. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac a podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

- dobor opraw i zrodet swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogoéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujaw czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I, I, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekroj
przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (§wietldwek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgéci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat
stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykla IP 20

- zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania dotyczace ochrony przed
whnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelna i
bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykla i deszczodporna w czgsci, gdzie znajduje si¢ osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych) .

1.10. Warunki przyjecia na budowe¢ materialéow do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sazgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbdtowej) SST,

- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyroboéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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1.11. Warunki przechowywania materialdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

1.12. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,

$cianach lub podtozach,

- osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikoéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania.

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gltebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o s$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST.

W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewoddw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST Iub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z normami.

1.13. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy
do stropu montowaé wkretami

zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen. Zrédta §wiatta i zaptonniki
do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
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Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i
z6ltej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

1.14. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeni przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyrownawczego: gtownego (gtdéwna szyna
wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyroéwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy. Polaczenia wyrownawcze gldwne i miejscowe nalezy
wybrac faczac przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze glowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatéw,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Ohm. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz

20 Ohm. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

2.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace

wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

3. ODBIOR ROBOT
3.1.0g6lne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogé6lne”

3.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
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3.2.1. Odbiér mi¢edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
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- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robdt

instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

3.2.2. Odbidr czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),

uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

3.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem

uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania

napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki

badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

4. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

4.1 .Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogé6lne” 5.2.Zasady
rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obshluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢

wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe

oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy

ustali¢ w postanowieniach specyfikacji technicznej (szczegolowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego

przedmiotu zamowienia.
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5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

5.1.Normy

Instalacje elektryczne w
Instalacje elektryczne w
przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w
oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w
przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w
taczenie.

Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.

obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.

obiektach budowlanych.

ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w
Instalacje elektryczne w
Instalacje elektryczne w
dhugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w
sterownicza.

Instalacje elektryczne w
ochronne.

Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.
obiektach budowlanych.

obiektach budowlanych.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

Instalacje elektryczne w
bezpieczenstwa.

obiektach budowlanych

Dobér i
Dobér i
Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego
montaz wyposazenia elektrycznego
montaz wyposazenia elektrycznego

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacj

specjalnych instalacj

specjalnych instalacj

Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i

ogrodniczych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw

. Postanowienia ogdlne.
. Oprzewodowanie.

. Obciazalno$¢ pradowa
. Aparatura rozdzielcza i
. Uziemienia i przewody

. Inne wyposazenie.

. Instalacje

i lub lokalizacji. Baseny

i lub lokalizacji. Baseny

i lub lokalizacji.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu czlowieka z maszyna oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
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ST-05-ZJAZD i UTWARDZENIE TERENU SUW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt nawierzchniowych,
ktdre zostana wykonane w zwiazku z budowa stacji uzdatniania wody a mianowicie:

e  Budowa nawierzchni na terenie stacji uzdatniania wody

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i
wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng.
1.3.2. Budowa nawierzchni na terenie stacji uzdatniania wody

Projektowana konstrukcja nawierzchni terenu stacji
- kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 20x10x8 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4 S5cm
- podbudowa z betonu B-7.5 15 cm
- podsypka piaskowa

Odwodnienie nawierzchni - poprzez odpowiednie spadki podtuzne, po istniejacym terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST-00.00.
1.5. Wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ ze Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora. Ogdlne
wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— Dbeton,

— kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 20x10x8 cm
— krawezniki betonowe o wym.15x30x100

2.3. Wymagania szczegéltowe

2.3.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

2.3.2. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do wytwarzania chudego betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement w workach powinien by¢ sktadowany w
wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem bokow przed opadami. Podtoga sktadu powinna by¢ twarda i
sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajaca cement przed Sciekami wody deszczowej, zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Cement luzem powinien by¢ sktadowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do pneumatycznego zatadunku i
wyladunku oraz zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci i wlazy do czyszczenia zbiornika. W
zbiorniku nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do Robdt.

2.3.3. Woda

Do Robét drogowych nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng z wodociagow. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.3.4. Beton na lawy pod krawezniki
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy min B 15 wg PN-B-06250.

2.3.6. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa famane, zwirowe, piasek o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, pozbawiony domieszek gliniastych ( < 5% ) spelniajacych wymagania norm
PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa
tamanego w mieszance o uziarnieniu do § mm powinna wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmnie;j
35%. Do warstwy dolnej mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach
probnych.

2.3.7. Elementy prefabrykowane:
— kostki betonowe, w tym kostka betonowa wibroprasowana, kolor szary, o wymiarach 8x10x20 cm,

— krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm,

Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych elementow prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek, kraweznikow, ptyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normach i aprobatach
technicznych.

Wytrzymatosé na sciskanie.

Wytrzymato$é na sciskanie kostki betonowej po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢.

Nasiakliwos¢ prefabrykowanych elementow betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

Odpornosé¢ na dziatanie mrozu.
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Odpornos¢ prefabrykowanych elementow betonowych na dziatanie mrozu winna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-B-
06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prob jest wystarczajaca, jesli:

— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnosé.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.

I/m’s

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty zwiazane z wykonaniem faw i kraweznikow nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— betoniarek samochodowych do przewozu gotowego betonu,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Roboty zwigzane z wykonaniem jezdni i chodnikéw z kostek brukowych nalezy wykonywacé recznie przy zastosowaniu
sprzetu pomocniczego:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, wibrator powierzchniowy z zabezpieczona plyta ( np. guma ), ubijakow recznych lub
mechanicznych,

— zurawia samochodowego do przemieszczania ptyt drogowych,

— walcow samojezdnych wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow wody,

— zaggszczarek mechanicznych,

— specjalistycznych narzedzi.

Sprzet pod wzgledem typow i wielkosci winien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot i by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany nalezy przewozi¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Gotowy beton nalezy przewozi¢ z wytworni betonu na Teren Budowy w betoniarkach samochodowych umozliwiajacych
mieszanie podczas transportu i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej, zapobiegajacych rozsegregowaniu betonu w
czasie transportu.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci warstwy.
Plyty betonowe chodnikowe i drogowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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Kostki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, na paletach transportowych producenta.

Transport plyt drogowych, chodnikowych oraz kraweznikéw i obrzezy betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02

4.3. Skladowanie materialow.
4.3.1. Kostki betonowe chodnikowe i drogowe

Kostki betonowe z zakupu nalezy sktadowac na paletach producenta. Kostki betonowe z odzysku nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie powinno by¢ zorganizowane w sposob
chronigcy Materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow
zewngtrznych z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ sktadowanego Materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza gruntowego

Po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni, Wykonawca moze przystapi¢ do:

- wykonania koryta oraz profilowania celem uzyskania wtasciwych spadkow,

- zageszczenia podloza do wskaznika Iy, = 98%.

Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i rozluznionego
nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nierdéwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481
(metoda I lub II). Grunt zagesci¢ do wskaznika gy, = 98%.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz = 20 %.

Jezeli po wykonaniu Robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w Robotach, to
Wykonawca winien zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany i
samochodowy.

5.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosic¢ 20 cm.

5.4. 'Wykonanie law

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej Iy, = 98%.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami.
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Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. 'Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Warstwa podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Podsypke cementowo — piaskowa wykona¢ nalezy w stosunku 1:4. Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang 3 cm.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Ijni, = 98%, wedlug proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.6 Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni ) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy wykonywaé¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.7. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej na terenie stacji uzdatniania

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi nastepujacych norm:
PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.
PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.

Dla nawierzchni przewidzianej jako utwardzenie terenu stacji uzdatniania wody, zakupione elementy betonowe winny
spelnia¢ wymagania techniczne okreslone we wlasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien
zapewni¢ dostawe materialdéw speliajacych te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez
producenta.

Kostki nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3
cm, stanowiacej warstwe wyréwnawcza.

Elementy nawierzchni nalezy uktada¢ stosujac uprzednio uzgodniony wzdr oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne
nawierzchni, mozliwie $cisle, przestrzegajac wiazania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczesnie na
calej szerokosci pasa drogowego stosujac odpowiednie szczeliny dylatacyjne.

Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku.

Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i
po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do robot nawierzchniowych (z warstwa ochronna, np. guma ) powinna dysponowac sila
odsrodkowa 16+20 kW, powierzchnie robocza 0,35+0,50 m” i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cigé
wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegolnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Oceny jako$ci wbudowanego materialu nalezy dokonywac na biezaco zgodnie z wymaganiem wilasciwej Aprobaty
Technicznej. Po zakonczeniu robot, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami
Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkow podtuznych i poprzecznych oraz tukow.
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Dopuszczalne sa nastgpujace odchylenia: od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i+ 1 cm w przekroju
poprzecznym, od wymaganej osi = 1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym +5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

6.2.1 Betony na podbudowy i nawierzchnie

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez Inwestora
do akceptacji.

6.2.2. Material prefabrykowany

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania przeznaczonych do wbudowania prefabrykatow i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez Inwestora, do akceptacji.

W szczegolnosci nalezy sprawdzié, czy producent danego prefabrykatu posiada wymagane atesty i certyfikaty wyrobu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw nalezy wykonywac przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Krawezniki i obrzeza

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Kostki betonowe
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600

m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Pozostale Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z wykorzystaniem elementow prefabrykowanych

Badania pozostalych Materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z prefabrykatow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich Materiatow.
6.3 Kontrola jakos$ci wykonania podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Aprobata Techniczna.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu:

+5cm.

Tolerancje dla gltebokosci koryta:

- o szeroko$cido 3 m: £ 1 cm
- o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm

Zageszczenie podloza:

nie mniejsze niz Iy, = 98%.
6.4 Kontrola jakosci podbudowy z chudego betonu.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla kazdej nowej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988.

Witasciwosci cementu

42



Dla kazdej nowej dostawy cementu nalez okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i
PN-B-19705:1998

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Zawartos¢ wody w mieszance chudego betonu powinna odpowiada¢ wilogtosci optymalnej, okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] ( duzy cylinder, metoda 11 ), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Iy, = 98%
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-
04481:1988.

Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z
tolerancja + lcm.

Wytrzymatos¢é na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja +10cm, —Scm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25¢cm od szeroko$ci warstwy na
niej uktadane;.

Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny wykonane z tolerancja = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy nie powinny przekracza¢ wymaganej wysokosci o +1cm, —2cm.

Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej +lcm,
- dla podbudowy pomocniczej +1cm, —2cm.

6.5 Kontrola jakosci wykonania podsypki pod nawierzchnie

Przedmiotem kontroli jakosciowej wykonania podsypki bedzie sprawdzenie w zakresie uzytych Materiatow, grubosci,
wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych oraz zgodno$¢ wykonanych Robét ze Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Dopuszczalne odchylenie w grubosci podsypki nie moze przekracza¢ + 1 cm.
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6.6 Kontrola jako$ci wykonania law pod krawezniki i obrzeza
6.6.1. Lawy betonowe
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dotychczasowa niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci zalozonej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci zalozonej.

¢) Rownos¢ goérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Dopuszczalne odchylenie trasy tawy

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od zatozonego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.6.2. Krawezniki
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii wytyczonej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika i obrzeza, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika lub obrzeza i
przytozona trzymetrowa tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin (bada si¢ co 10 metréw). Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokosc.

6.7. Kontrola jako$ci odtworzenia chodnikéw z plyt betonowych
Sprawdzenie prawidtowosci odtworzenia chodnika polega na:

a) pomierzeniu szerokos$ci spoin (na odcinkach prostych szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, a na tukach 3 cm.),
b) sprawdzeniu réwnoleglosci spoin (dopuszczalne odchylenie + 1 cm.),
¢) sprawdzeniu prawidlowosci wypetienia spoin. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelna glebokos¢.

1. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

II. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone 3 - metrowa lata nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Niweleta (profil podtuzny chodnika)

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego chodnika i rzednymi zaktadanymi nie powinny przekracza¢ + 3 cm.
I11. Spadki poprzeczne (profil poprzeczny chodnika)

Dopuszczalne odchylenia do wtasciwego profilu wynosza + 0,3%.

6.8. Kontrola jako$ci nawierzchni z kostki betonowej
Sprawdzenie prawidtowosci odtworzenia nawierzchni z betonowych kostek polega na:

a) pomierzeniu szerokos$ci spoin,

b) sprawdzeniu prawidlowosci ubijania (wibrowania),

¢) sprawdzeniu prawidtowosci wypeknienia spoin,

d) sprawdzeniu, czy desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownos$ci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
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Niweleta (profil podluzny) nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Spadki poprzeczne (profil poprzeczny)

Dopuszczalne odchylenia do wtasciwego profilu wynosza + 0,5%.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci zalozonej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:

—  Dlataw betonowych - m’ z doktadnoscia 0, Im’;

—  Dlakraweznikow i obrzezy — mb z dokladnoscig 0,1m;

—  Dla podsypki - m? podsypki z doktadnoscia do 0,1m?;

—  Dla nawierzchni z kostki betonowej - m* wykonanej jezdni z kostki grub. 8cm lub chodnika z kostki grub. 6 cm;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

c) wykonanie koryta pod podbudowe,
d) wykonanie podbudowy,

e) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do naw. drog.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.

15. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drog, ulic, parkingéw i torowisk tramw.
Plyty chodnikowe.
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16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.

46.

47.

48.

49.

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
BN-64/8845-01
PN-B-04481

PN-B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

PN-B-04300

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-04111

PN-B-19701

BN-68/8931-01
PN-75/8-96015
PN-74/5-96022
PN-74/S-96017

PN-P-01715
PN-B-11115:1998

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965

. PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961

PN-S-96013:1997

PN-S-96014:1997

PN-S-96025:2000

Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramw.
Krawezniki i obrzeza chodnik.

Krawezniki uliczne. Warunki tech. Ustawiania i odbioru.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki tech. wykonania i odbioru.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno —
betonowych

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Inne dokumenty.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania

odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem

statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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ST-06 - OGRODZENIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot WSWiOR

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot odrodzenie stacji odwadniania i ujecia wody.

1.2. Zakres stosowania WSWiOR - jak w S7T-00 ,, wymagania ogélne”
1.3. Zakres robot objetych WSWiOR

Ogrodzenie terenu stacji uzdatniania wody z brama typowe z gotowych paneli ocynkowanych malowanych proszkowo
wys.1,80 m na stupkach z rur stalowych ocynkowanych malowanych proszkowo o srednicach 40-60mm, zabetonowanych
w gruncie na gh. 80 cm. Odstep stupow 2,30 -2,50 m. Przy kazdym stupie poczatkowym, koncowym i rogowym
zastosowac wsporniki ukosne na 2/3 wysokosci stupkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00. ,,Wymagania ogoéIne” pkt. 3.
2.2. Wymagania dotyczace Materialow

Wszystkie Materiaty musza posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowiazujaca Ustawa — certyfikaty bezpieczenstwa.

2.3. Rodzaje zastosowanych Materialow

3

Stupki stalowe o wysokosci 240 cm, profil zamknigty o przekroju prostokatnym 60x40x2, stal ocynkowana ogniowo,
powlekana PVC lub malowana, z elementami faczeniowymi paneli, kolor zielony;

Panele z kraty stalowej 2500x1500 cm z pretéw ocynkowanych, powlekanych @5, oczka 50x100 mm, kolor zielony
Brama o szerokosci 3,0 m, kolor zielony;

Stupki i brama ocynkowane malowane farbami proszkowymi poliestrowymi;

Farba do zabezpieczenia antykorozyjnego i malowania;

Materiaty pomocnicze.

. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyc,zqce transportu podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

5.2. Ogrodzenie

Ogrodzenie terenu z brama typowe z gotowych paneli ocynkowanych malowanych proszkowo wys.1,80 m na shupkach z
rur stalowych ocynkowanych malowanych proszkowo o srednicach 40-60mm, zabetonowanych w gruncie na gt. 80 cm.
Odstep stupow 2,30 -2,50 m. Przy kazdym stupie poczatkowym, koncowym i rogowym zastosowaé¢ wsporniki

uko$ne na 2/3 wysokosci stupkdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Kontrola jakosci robét
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Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny), 1 m” (metr kwadratowy), 1 m (metr biezacy) w odniesieniu do wykonanej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” ogrodzenia , obejmuje:

1) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

2) montaz ogrodzenia i bram wjazdowych

3) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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