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[LOPINIA GEOTECHNICZNA
1.WSTEP.
Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Obstugi Inwestora ABOL
z Bytowa.
Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw gruntowo
- wodnych terenu dla budowy wodociagu, budynku stacji uzdatniania wody oraz osadnik
i drenaz rozsaczajacy w Piaskach.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkdw gruntowo-wodnych

terenu dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodg domiaréw prostokatnych nawiazujac si¢
do istniejacej sytuacji.

- wykonano 11 sond rdzeniowych o gl¢bokosci od 2,0 do 4,0 m ppt. celem pobrania prob
gruntu do badan laboratoryjnych.

- wykonano 1 sondg¢ udarowg typu DPL o glgbokosei 2,0 m.

W trakcie giebienia otworéw pobierano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano

uktad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w maju 2016 r. pod nadzorem

inz, Krzysztofa Szylanskiego.

2.BADANIA LABORATORYINE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegblowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ uziarnienie gruntu,

¢/ wilgotnoé¢ naturalna,

d/ pomiary cig¢zaru objgtosciowego,

e/ kohezj¢ i kat tarcia wewngtrznego,

f/ granice konsystencji,

g/ pomiar wspotezynnika filtracji ko,



3.BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.

Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalnoscia akumulacyjng ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia pétnocno-polskiego fazy pomorskiej.
Wierzchnig warstwe stanowi gleba roslinna o grubosci 0,4 m.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastepujace warstwy geotechniczne :
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych migkkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I} = 0,766

WARSTWA IA

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,337

WARSTWA II

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych $redniozaggszczonych o

stopniu zaggszczenia Ip = 0,487

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jako saczenie.

Glebokosc¢ jej wystgpowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Sgaczenie zwierciadio wody Napiete zwierciadlo
punktu m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
1 1,1:2,2;3,2
7 04
3.2. WNIOSKI.

Niniejszg opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty s grunatmi no$nymi i sg ciagte litologicznie,
warunki gruntowe zaliczamy do prostych.

Poziom posadowienia wodociagu jest okoto 1,5 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekt

zaliczamy do II kategorii geotechniczne;j.



4.0BLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki przedstawiono w
"Zestawieniach wynikéw badar laboratoryjnych" tab.nr 1.

n/

Wartos¢ charakterystyczng parametru x™ obliczono zgodnie z norma PN-81/B-03020 wg.

wzoru
x W=1/N T x;
a wspotezynnik materiatlowy v, zgodnie ze wzorem

Ym=1% 1/x(“) [1/N ¥ (xi - x(n))Z] 2

[. Gliny piaszczyste — migkkoplastyczne
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn™ = 23,60 %
Ym=1+0,10
Wi = 25,95 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =19,71 kNm™
Tm=1+0,1
v"'=17,74 kNm™
Stopien plastycznosci I
[,/"=0,697
fm=1+0,1
I,"= 0,777
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ = 16,8 kPa
¥ =1+ 0,1
Cu” =15,1 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @,( °)
@M= 12,8 °
tm=1+0,1
@, "= 11,50°



[A. Gliny piaszczyste — plastyczne
Wilgotnos¢ naturalna  Wn (%)
Wn'™ = 17,44 %
Ym=1+0,10
Wn' = 19,18 %
Cigzar objetosciowy vy (kNm™)
Y =20,53 kNm™
Ym=1+0,1
Y" = 18,48 kNm™
Stopien plastycznosei I,
I"=0,306
Yer=1+0,]
I"=0,337
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ = 25,7 kPa
YTm=1+0,1
Cu" =23,1 kPa
Kat tarcia wewngtrznego @,( °)
®,/"= 16,70
Y= 1+0,1
@, "= 15,00°

II. Piaski drobne - §redniozageszczone
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn" = 16,50 %
Ym=1+0,10
Wn' = 18,15 %
Cigzar objetosciowy y (kNm™)
vV = 17,44 kNm™
Ym=1+0,1
y"=15,70 kNm™



Stopien zageszcezenia I

™ =0,541
'Ym. = 1 + 051
I’ =0,487

Kat tarcia wewngtrznego @ ( °)
@M= 32,50°

Ym= 1+ 0,1
@, "= 29,30°

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono

w tab. nr.2.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

5.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawezych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Norme Gruntowg

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastepujace wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od wodociagu sa gliny piaszczyste
plastyczne oraz piaski drobne $redniozaggszczone wystgpujace w opracowywanym terenie.

- W miejscu gdzie wystapig gliny migkkoplastyczne nalezy wykonaé czgéciowa wymiane
gruntu usuwajac uptynniona gling na glebokos¢ okoto 0,2 m ponizej posadowienia a ubytki
uzupelniajac podsypka z pospolki zaggszezajac ja do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is>0,98.
Przy gruntach organicznych ( torfy, namuly) wymiane wykonujemy minimum 0,5 m.

- Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Legnictwa w porozumieniu z

Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

- Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne
podane w tabeli nr. 2.

- Gigboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.



Niniejszg opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.

Jako,ze wszystkie wystepujace tutaj grunty sg grunatmi nosnymi i sq ciagte litologicznie,
warunki gruntowe zaliczamy do prostych.

Wykop pod wodociag bedzie okoto 1,5 m ppt. dlatego obiekt zaliczamy do II kategorii

geotechniczne;j.

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCIJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r

- dokumentacja budowlang, bowiem zostata wykonana w oparciu o dzial budownictwa -
mechanike gruntow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwigzku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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e e Pomiary wspétczynnika filtracji k;, Tab.

in2. Krzysztof Szytariski Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego

Miejsce budowy: Piaski - drenaz rozsaczajacy

Powierzchnia prébki = 50,24 fom?)

Spadek .
Nr Nr préby | hydrauliczny Czas Przeplyw Temp. Wspdlczynniki

=
©

warstiy i t Q T ky Kio Kig

[-] [-] [-] [s] [em?] [°cl [cmis] [cr/s) [m/dobe]

1A 1-2,0 10,0 86 400 11,0 17,0 2,53E-07 2,09E-07 1,81E-04
1A 1-3,0 10,0 86 400 8,5 17,0 1,96E-07 1,62E-07 1,40E-04

T30 ®No oA wn T

BT LG I S e e e T T T STy
G B LW SO © N, R W N

Srednie wspétczynniki filtracji kyq:

[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: 1A K1o= 1,86E-07 1,60E-04
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: k1o=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany

Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nm7 - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek prochniczny

GH - glina préchnicza

K - kamienie

£ - Zwir

- pospotka

- zwir zagliniony

- pospotka zagliniona

Pr - piasek gruby
Ps - piasek s$redni
Pd - piasek drobny
- piasek pylasty
- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gm  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezla
Gz - glina zwiezia

Grz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty
J - it
Jm - it pylasty

nN - nasyp mineralno-organiczny

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny
szg - $redniozaggszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zZw - zwarty

0 - prébka gruntu
-X_ - probka wody

[ 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gteboko$é sgczenia
1,17 wody gruntowe;

V¥ gtebokos¢ swobodnego

32  zwierciadta wody gruntowej

_y_ glebokosé ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowe;

\Vi gtebokos¢ nawierconego

7 zwierciadta wody gruntowe;j
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MAPA DOKUMENTACYJINA

Skala 1: 1000
~ Piaski — wodociag

st.

5,0

RURA OCHRONNA Dn159x

OBJASNIENIA:

miejsce badan geotechnicznych

Rys. 1




Me wlicza sig itnienia iy, nie wykazanych o AIRigys2ef mapre
urzqdzed podziemnyeh, ke i byly zgloszone do inventaryzoc

Kepa praedstawa granice driolek wy stany YRTINEGO ¥ enidencyi
gunlow na deied 19.07.2012 (bez 1ch prownego ustaleniz)

Stonw zapisin ¥ ksiggach weczysiych dolyczgeych shuzebroser przegazdy
i przechod mre baddano,

myr Koz

Sterake

MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 1000

-Piaski — wodociag

OBJASNIENIA:

® migjsce badan geotechnicznych

Rys. 1




Zaktad Uslug

P Nazwa obiektu: Osadnik i drenaz rozsaczajacy Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Piaski Nrotworu: 1
Rzedna: 185,12 [mj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa i + Miejsce R i Zawart-
y Przelot | Migz- - . Oznaczenie .| Poziom wody| Poziom | Wilgol-| lloé wale-| Stan
gz;tze:: warstwy| szos¢ Opislitcloglozny Barwa gruntu geotechniczne p't;i;:;:a gruntowej | saczenia| no&é | czkowan | gruntu C:égl.,
04 0.4 Glebha Gb w
1.1
01,0 AN
Glina piaszczysta 020 2,2
IA 36 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd M| w 4/4 pl <1
Piasek drobny
03,0 3,2
AN
4,0




Zaklad Uslug

Geolechnicznych Nazwa obiektu: Budynek stacji uzdatniania wody Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Piaski Nrotworu: 2
Rzedna: 184,52 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwal o, 011 Migz- Ois litologi B i Oznaczenie Mi:iscf' Poziom wody | Poziom |Wilgot-| lloé¢ wale-| Stan Zav;zﬂ-
gﬁ;l:!::- warstwy| szosé o' Nologiczny, BrWa QI geotechniczne pz“;;;a gruntowej | saczenia| nosé | czkowar | gruntu CaOCOa
0.4 | 04 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 010
1A 16 przewarstwiony/a j-brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
20




Zaktad Ustug

Gaotadkinicziget Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Piaski Nrotworu: 3
Rzedna: 176,14 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa 3 ; Miejsce . . ; Zawarl-
Przelot| Migz- o " Oznaczenie .| Poziomwody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wale-| Stan
gﬁ;tf::. warstwy| szos¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pz?:;g:;a gruntowe] | saczenia| no$é | czkowar | gruntu C:éCOS
04 |04 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 010
1A 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp / Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
2,0




Zakiad Uslug

2,0

O Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Piaski Nrotworu: 4
Rzedna: 174,83 mln.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- Obis litologi B ) Oznaczenie M:fjsc:a Poziom wody| Poziem | Wilgot-| llosé wale-| Stan Zavf:rt-
g::::::' warstwy| szos¢ pealologiceny SHEERE geotechniczne pzr;;':-:i gruntowej | saczenia| nosé | czkowan | gruntu C:éoa
0|4 0,4 Gleba Gbh W
Glina piaszczysta 010
1A 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015




Zaklad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: WOdOCiqg Strona: 6
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowos¢: Piaski Nrotworu: 5
Rzedna: 184,02 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa i ; Miejsce 2 ; 2 . Zawarl-
geotech- :;f;ml :::':é Opis litologiczny Barwa gruntu g?ozv:zi?:z‘ia pobrania PoffnTD::F’y SPZ::; V:I::%Zl‘ ":::0\::"_.? i‘;:'u 08¢
niczna Y probki 9 ) A 9 CaC03
0,4 04 Gleba Gb w
Piasek drobny 010
1l 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Pd /f Gp w szg | <1
Glina piaszczysta 015
2,0




Zaklad Uslug 5 =
e Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Piaski Nrotworu: 6
Rzedna: 181,86 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa : 3 Miejsce . . y Zawart-
Przelot| Miaz- . . Oznaczenie | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloéé wale-| Stan :
g:;’::::' warstwy| szo$é Bpieilclogiozgy Barwa gruntu geotechniczne poi:‘;:::a gruntowej | saczenia| no&é | czkowan | gruntu c:éi)a
0.4 0,4 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 01,0
1A 1,6 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /f Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
20




Zaklad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 8
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$é: Piaski Nrotworu: 7
Rzedna: 178,12 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa = i Miejsce N : ; Zawart-
| Przelot | Miaz- T Oznaczenie _ | Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wale-| Stan
g:f:::: warstwy| szo$é Opis litologiczny EBarwagruntu geotechniczne PE?;::? gruntowej | saczenia| nosé | czkowar | gruntu C:éf)S
0 4 0,4 GlEba Gb 0'4 w
: VAV
0.9 0,5 Glina préchnicza szary GH w mpl| <1
01,0
Glina piaszczysta
1,1 przewarstwiony/a szary Gp // Pd 015 w 78 | mpl| <1
Piasek drobny
2,0




Zaktad Uslug

. Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 9
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc¢: Piaski Nrotworu: 8
Rzedna: 184,43 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . . Miejsce N i . Zawarl-
_| Przelot | Miaz- . . Oznaczenie - | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| lloé¢ wale-| Stan
g:;:::: warstwy| szos¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geolechniczne pz?gz_:i‘a gruntowej | saczenia| no$é¢ | czkowart | gruntu C:égs
0|4 0,4 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 010
1A 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /f Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
2,0




Zaktad Ustug

Nazwa obiektu: Wodociag

Geotechnicznych Strona: 10
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Piaski Nrotworu: 9
Rzedna: 176,74 [mjn.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - i Miejsce : 2 : E Zawarl-
Przelot | Migz- o 3 Oznaczenie .| Poziom wody| Poziom |Wilgot-| lloé¢ wale-| Slan
gsio‘::::‘ warstwy| szo§é Ople lidloglezny Banwa grintu geolechniczne po?‘;:::a gruntowej | saczenia| nodé | czkowan | gruntu C:éf‘]s
0,4 0,4 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 01,0
1A 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp /t Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
2,0




Zaklad Ustug

Nazwa obiektu: Wodociag

Geotechnicznych Strona: 11
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Piaski Nrotworu: 10
Rzedna: 177,16 [mj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - : Miejsce k . Zawart-
Przelot | Miaz- Eoa Oznaczenie - | Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llos€ wale-| St
geplech- warstwy| szo$é Ol liclogiezny Barwaigrunt geolechniczne pcbran}a ::untowe; sac:lenTa nloiz czko:raﬁ gruanr:u o5
niczna probki £aCO3
04 | 04 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 01,0
IA 1,6 przewarstwiony/a j.bragzowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
2,0




Zaklad Ustug

Geotechnicznych Nazwa Obiektu‘. WOdOCiqg Strona: 12
GEODOM
Profil analityczny
Miefjscowosc: Piaski Nrotworu: 11
Rzedna: 172,53 {m]n.p.m. Skala 1: 50
Warslwa e . Miejsce . . " Zawart-
Przelot | Migz- . . Oznaczenie .| Poziom wody| Poziom | Wilgol-| lloé¢ wale-| Stan R
g:i?:l:::- warstwy| szosé Qpis litologlezny Bafwa gruniu geolechniczne pzz:’:;a gruntowej | saczenia| nodé | czkowan | gruntu C;éfjs
04 | 04 Gleba Gb w
Glina piaszczysta 01,0
IA 1,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp // Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny 015
2,0




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 13

Nazwa obiektu: Wodocigg

Miejscowosé: Piaski

Sondowanie nr: 1

Otwér nr:

Rzedna terenu:

5

184,02 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny

$rednio zageszcony

zageszczony

b.zag.

Stopieri
zageszczenia

<0.33

0.33-0.67

0.67 -0.80

>0.80

Stopien
zageszczenia lp

02 46 8 101214161820 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

Gb

02 L]

|

i I
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18

a0
Ly
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22 4|
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26 {—

2,8 |-

2.0

32 i

34 11—
3,6 1—

38 1
4,0 {——

4,2

44

= S8 -

4,6

48

5,0 4

5,2

54
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58 41—

6,0

[ 1]

6,2 —

6,4 1

6,6

6,8

7.0 -

72

7.4
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7.8
8,0

ENRNNNENE

8,2 1

84 |-

8,6 -

8,8

9,0

92
9.4 1

96

9,8

100




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 14
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Migjscowos¢: Piaski Nrotworu: 3
Gfebokosc: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Gp
Zawarto$¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa ifowa <0,075 mm <0,02 mm
- = 71 15 14 35 25
Frakcje
By Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa
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Zaktad Uslug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Wodociag Strona: 15
GEODOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowosé: Piaski Nr otworu: 5
Glgbokos¢: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pd
Zawarto$¢ frakeji Zawarto$c¢ czastek
(%] (%]
kamienista 2wirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 100 - 8 -
Frakcje
Iamies Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa
nista
0 \
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Srednice zastepcze D [mm]




