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SWIADCZENIE

Dzialajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawo Budowlane (Dz. U. z 019 1. poz. 1186 z péZn. zm.)
oé$wiadczam, ze dokumentacja:

EKSPERTYZA TECHNICZNA
DACHU PAWILONU SZKOLNEGO

zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi,
normami i wytycznymi oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Adres inwestycji: j. ewid. Cewice [220803_2],
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-773-3W9-RU4 *

Pan Patryk Michat Gérgurewicz o numerze ewidencyjnym POM/B0/0222/16

adres zamieszkania ul. Dwoercowa 19, 84-351 Nowa Wies Leborska

jest cztonkiem Pomorskiej Okrggowej lzby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilne].

Niniejsze zaswiadczenle jest waine od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-29 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone hezpiecznym podpiser elekironicznym weryfikowanym pray pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzglgdem skutkdw prawnych dokumeantom opatrzonym podpisami wlasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadezeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.plib,org.pl lub kontaktujac sig z blurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA OBIEKTU

Podstawa opracowania

—  Zlecenie wlasciciela obiektu
—  Wizja lokalna - ogledziny przeprowadzone w lipcu 2020 r.
— Aktualnie obowigzujgce normatywy techniczne i inne przepisy dotyczace przegladu

obiektéw budowlanych oraz robét remontowych i rozbiérkowych

Cel wykonania ekspertyzy

Celem wykonania ekspertyzy jest zbadanie aktualnego stanu technicznego dachu
budynku pawilonu szkolnego pod katem bezpieczeristwa jego uzytkowania. W celu wykonania
ekspertyzy dokonano ogledzin budynku oraz jego konstrukcji. Budynek zlokalizowany jest przy

ul. Szkolnej 5A w Bukowinie, gm. Cewice (dz. nr 476, obr. 0001 Bukowina)

Stan techniczny obiektu

Przedmiotowy budynek jest parterowy, wolnostojacy, rzut budynku w ksztatcie litery L.
Sciany noéne murowane, dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej wykonany z dZzwigaréw
kratowych pokrytych papa. Jest to budynek uzytecznosci publicznej - w budynku znajduja sie sale
lekcyjne szkoly podstawowej.

WieZbe dachowg stanowia wigzary kratowe drewniane o skratowaniu typu
N w rozstawie osiowym ok. 1,20 m. Pas gérny i dolny stanowi podwojna deska 2,5 x 15,0 cm.
Stupki i krzyzulce to elementy jednogateziowe, z pojedynczej deski 2,5x15,0 cm. Rozstaw
shupkéw wynosi ok. 1,0 m. Wigzary pokryte petnym deskowaniem na ktérych utozone zostaly
warstwy papy. Wigzary oparte na wieticu zelbetowym.

W trakcie przeprowadzonych ogledzin stwierdzono liczne nieprawidtowosci w zakresie
stanu technicznego Kkonstrukcji, a co za tym idzie stanu sufitbw i Scian pomieszczen,

stanowigcych sale lekcyjne.




Widoczne plany po zalaniu woda opadowa oraz w niektérych pomieszczeniach widoczny

odspojony tynk na suficie - §wiadczg to o nieszczelnosci pokrycia dachowego.

W korytarzu budynku widoczne sg ugiecia sufitu, swiadczace o przekroczonym stanie

granicznym ugiec.

Konstrukcje drewniane narazone na silne nagrzewanie prornieniami stonecznymi lub
poddane dziataniu niskich temperatur doznajag wahan wymiaréw przestrzennych. W zwigzku
z tym powstajg deformacje na powierzchni belek w postaci zwichrzen i wybrzuszen, ukazujg sie

drobne rysy i spekania.

Pota¢ dachowa jest wyraZnie pofatdowana co moze wynika¢ z watpliwej jakosci

wykonania wigzaréw, wad materiatowych oraz przekroczonych stanéw granicznych no$nosci.

- g . i
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Cze$¢ diwigaréw w miejscu wystepowania okapu dachowego jest skorodowana

biologicznie, widoczne jest zjawisko starzenia sie elementéw. Zjawisko starzenia sie
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w materiatach i konstrukcjach drewnianych rozwija sie pod wplywem dlugotrwalego dziatania
otaczajgcego $rodowiska bez przebiegu okreSlonych reakcji chemicznych wywotanych
czynnikami zewnetrznymi. Wplyw na starzenie sie¢ wywierajg gltéwnie czynniki fizyczne
wystepujace przede wszystkim w konstrukcjach narazonych na okresowe zmiany wilgotnosci
wzglednej otaczajgcego powietrza, zmian temperatury, opadéw atmosferycznych w postaci
deszczu i $niegu. Proces starzenia sie budowli z konstrukcja drewniang przebiega wiec
naturalnym biegiem rzeczy i trudny jest do zahamowania. Ruchy termiczne sprzyjajg
przedwczesnemu starzeniu sie warstw ochronnych, a wiec wypraw i izolacji ktére oddzielajq sig
od powierzchni zewnetrznych, obnazaja je i utatwiajg przenikanie do wnetrza wilgoci w postaci

rosy.

W konsekwencji zmiennych operacji klimatycznych w materiatach i konstrukcjach daje
sie zauwazyt ostabienie spoistosci struktury i1 wzrost kruchosci materialéow. Drewno
konstrukcyjne staje sie bardziej porowate, zaczyna pecznie¢ lub kruszeé, ujawniajg ubytki
substancji i w zwigzku z tym zmniejsza sie ich ciezar wlasciwy i obnizajg sie wiasnosci
mechaniczne. Dzialanie to powoduje z kolei powstawanie naprezef wewnetrznych, ktére przy
jednoczesnym dziataniu nieréwnomiernie roztozonych sit zewnetrznych prowadzi do lokalnej
koncentracji naprezen, deformacji, spadku wytrzymalosci i ostatecznie zniszczenia lub ugiecia
belek.

Geometria przedmiotowego dachu wykazuje liczne ugiecia. Konstrukcja drewniana
uplywem czasu ulegata procesom destrukcyjnym. Niektére z proceséw destrukcyjnych
przebiegaja powoli, wywolujgc w elementach konstrukcyjnych i zastosowanych materiatach nie
zawsze nawet uchwytne i dostrzegalne zmiany lub odksztalcenia. Do takich miedzy innymi
nalezg rowniez odksztalcenia, ktére powstajg wskutek nieprzerwanie dziatajacej sity cigzkosci.
W przypadku owego budynku po dluzszym czasie powstaty nieznaczne ugiecia, Czas w diuzszym
wymiarze jest tu czynnikiem niezwykle istotnym dla pracy konstrukcji, szczegélnie takiej jak
w omawianym budynku. Odksztatcenia te nie sg groZzne w budynkach wykonanych poprawnie
pod wzgledem technicznym, jeéli nie towarzysza temu inne czynniki, a zwtaszcza zjawisko
starzenia sig i rozktadu materiatu. W przedmiotowym budynku wykonanie potaczeri elementéw
konstrukcyjnych paséw z krzyzulcami i stupkami odbiega dalece od prawidlowego sposobu

taczenia elementéw drewnianych zgodnie ze sztukg budowlana.

Przeprowadzone obliczenia potwierdzajq ocene stanu obecnego przeprowadzonego na
podstawie ogledzin. Zgodnie z wynikami obliczeni, stanowigcymi zatgcznik nr 1 do niniejszej
ekspertyzy - najbardziej obcigzony jest stupek (ozn. jako nr 21 w obliczeniach), gdzie warunek
stanu granicznego no$noéci jest niespelniony - wytezenie przekroju wynosi ok. 120%
(zakladajac osiowy rozstaw wigzaréw 1,0 m - w rzeczywistosci rozstaw dochodzi do 1,20 m),
stan graniczny ugiecia jest spetniony natomiast jest to warto$é zblizona do maksymalnej

dopuszczalnej wartosci.



Whnioski konicowe

Niniejsza ekspertyze wykonano w oparciu o przeprowadzone ogledziny obiektu
i inwentaryzacje wykonanych robét, dokonano takze obliczenn sprawdzajacych stany graniczne

no$noéci i stan graniczny uzytkowalnoéci z uwagi na dopuszczalne ugiecia.
Konstrukcja wigzaréw dachowych oraz pokrycie - sa w zlym stanie technicznym.

Dalsza eksploatacja w obecnym stanie moze poglebi¢ odksztatcenia konstrukcji, jej
degradacje i zwiekszy¢ obszar uszkodzen Scian i sufitbw w pomieszczeniach z uwagi na
nieszczelno$é pokrycia dachowego. Projektant zwraca uwage na pilng konieczno$¢ wymiany
konstrukeji dachowej, wraz z jej pokryciem oraz naprawa uszkodzonych elementéw wykonczenia

Scian i sufitu w ramach remontu generalnego dachu.

W chwili obecnej, budynek pawilonu szkoly podstawowej stwarza zagrozenie dla zdrowia
i zvcia jego uzytkownikdéw, nie nadaije sie do dalszej eksploatacii i powinien pozostaé wylaczon

z uzytkowania do czasu wykonania w/w prac budowlanych

OPRACOWANIE:
inz. Patryk Gérgurewicz
POM/0198/WBKb/16



ZALACZNIK NR 1: WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

WEZLY:
e T A
1
1,000 1,158 1,000 1,000
1,000/ 11,000 [1,150 11,000 o iene
2h7e : - hup T i L e 2 (75— ?-\lif1t,':‘g£;":‘;i}
WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
i 0,000 0,000 11 9,375 0,000
2 12,450 0,000 12 10,375 0,000
3 6,225 0,586 13 5,070 0,803
4 6,225 0,000 14 4,070 0,645
5 5,070 0,000 15 3,070 0,486
6 4,070 0,000 16 2,070 0,328
7 3,070 0,000 17 7,375 0,804
8 2,070 0,000 18 8,375 0,646
9 7,375 0,000 19 9,375 0,488
10 8,375 0,000 20 10,375 0,329
PODPORY: Podatnosdci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx{Do*}: Dy: DFi:
[m/kN] frad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00  0,000E+00
2 stala 0,0  0,000E+00  ©,000E+00
4 stala 0,0  O0,000E+00  0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel: Kat: Wx{Wo*)[m]: Wylm]: Flo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:

1,000 |1,CGO§ {1,150 {1,000]




PRZEKROQJE PRETOW:

PRETY UKl‘.ADU'
Pret: Typ: A:  B: tx[m]:  Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 1 8 2,070 0,000 2,070 1,000  21lla 15x7

2 00 8 7 1,000 0,000 1,000 1,000 2 1llla 15x7

3 00 7 6 1,000 0,000 1,000 1,000 2llla15x7

4 00 6 5 1,000 0,000 1,000 1,000 2 lla 15x7

5 00 5 4 1,155 0,000 1,155 1,000 2 Hla 15x7

6 00 4 9 1,150 0,000 1,150 1,000 2 IHa 15x7

7 0¢] 9 10 1,000 0,000 1,000 1,000 2 llla 15x7

g8 bo ‘10 11 1,000 0,000 1,000 1,000 2 llia 15x7

9. @0 11 17 1,000 0,000 1,000 1,000 3B15,0x2,5
16 00 12 2 2,075 0,000 2,075 1,000  2llla 15x7
11 00: 1. 16 2,070 0,328 2,096 1,000 2 llla 15x7
31200 16 .15 1,000 0,158 1,012 1,000 2 llla15x7
131 - 00 15 14 1,000 0,158 1,013 1,000 2 llia 15x7
14 00 14 13 1,000 0,158 1,012 1,000 2 llla15x7
4505004 13 3 1,155 0,183 1,169 1,000  2llla 15x7
16 00 3 17 1,150 -0,182 1,164 1,000 2 llla 15x7
17 00 17 A8 1,000 -0,158 1,012 1,000 2 1la 15x7
18 00 18 19 1,000 -0,158 1,012 1,000 2 llla 15x7
19 00 19 20 1,000 -0,159 1,013 1,000 2 llla 15x7
20, 000200 2 2,075 0,329 2,101 1,000 2 llla15x7
2405 O 8 16 0,000 0,328 0,328 1,000 3B150x2,5
22 00 Tl 0,000 0,486 0,486 1,000 3B15,0x2,5
23 00 6 14 0,000 0,645 0,645 1,000 3B15,0x2,5
24 00 5 13 0,000 0,803 0,803 1,000 3B15,0x2,5
25 oo 9 17 0,000 0,804 0,804 1,000 3B15,0x2,5
26 00, - 10 18 0,000 0646 0,646 1,000 3B 150x2,5
272000 11 18 0,000 0,488 0,488 1,000 3B 15,0x2,5
28 00 12 20 0,000 0,329 0,329 1,000 3B 15,0x2,5
29 00 g-115 1,000 0,486 1,112 1,000 3B15,0x2,5
30 00 & 14 1,000 0,645 1,190 1,000 3B15,0x2,5
31 00 6 13 1,000 0,803 1,283 1,000 3B 15,0x2,5
32 00 17 10 1,000 -0,804 1,283 1,000 3 B15,0x2,5
33 00 18 11 1,000 -0,646 1,191 1,000 3B 15,0x2,5
34 00 19 12 1,000 -0,488 1,113 1,000 3 B 15,0x2,5
35 00 4 3 0,000 0,986 0,986 1,000 1ilia3x60
36 00 5 3 1,155 0,986 1,519 1,000 3B 150x2,5
37 00 3 9 1,150 -0,986 1,515 1,000 3B 15,0x2,5

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alem2] Ix[cm4] ly[emd] Wglem3] Wd[em3] hfem]  Materiat:

14 75,0 39375 39 31 31 2,545 Drewno C24
2 75,0 1406 508 188 188 15,045 Drewno C24
3 37,5 703 20 94 94 15,045 Drewno C24




STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
IMPERFEKCIJE: Fo/L = PSlo
Pret: Wo/L: i Fo/L: L/Wo: L/Fo: Wolm]:  Fo[m]:
Brak Imperfekcji

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Diugoséim] Masalt]

B 25x150 Drewno C24 2x 2,07 +10x 1,00 +
2x1,15+2x 1,15+
2x 2,07 +2x 2,10+
8x 1,01 +4x 1,01+
2x 1,17 +2x 1,16 +
2x 2,10 = 48,11 0,063

B 15,0x2,5 Drewno C24 1x 1,00 + 1x 0,33 +
1x 0,49+ 1x 0,65 +
1% 0,80 + 1x 0,80 +
1x 0,65+ 1x 0,49 +
1x0,23+1x 1,11+
1x1,19+1x 1,28 +
1x 1,28 +1x 1,19+
1x1,11+1x 1,52+

1x 1,51 =1573 0,021
B 150x25 Drewno C24 2x 0,99 = 1,97 0,003
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,086

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1{Tg): P2(Td): alm]:  b[m]:

Grupa: A " Zmienne vf=1,00
1 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,07
1 Liniowe 0,0 0,10 0,10 1,07 2,07
2 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00
4 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00
5 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,15
6 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,15
7 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00
8 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00
9 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 1,00



10 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 2,07

11 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 2,10

12 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

13 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

14 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

15 Liniowe 0,0 0,50 Q0,50 0,00 1,47

16 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,16

17 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

18 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

19 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 1,01

20 Liniowe 0,0 0,50 0,50 0,00 2,10
Grupa: B "' Zmienne yf=1,50

11 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 000 2,10

12 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

13 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

14 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

15 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,57

16 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 000 1,16

17 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

18 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

19 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 1,01

20 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,44 0,00 2,10

WX N K
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yrel: vi:
Cigzar wi. 1,10
A Zmienne 11008 100
B-"" Zmienne 11,00, 1,50
MOMENTY:
\~D.8
N 06
0,1 03 4 o5
-0,1
2003700, [}jp-iu 094
00>
~J
02 3%
0,9

TNACE:

-2,8

022
00,103 ,,chszUJD ~2a

n——rﬁ



NORMALNE:

4805

e .,.§,8 74 14,9 149
10558 6747 47—

&C60z47835

67578 9.10,5411,4FT7
v‘ [ =4 )

21,44 5220

SILY PRZEKROJOWE: T
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Qlkn]: N[kN]:
1 0,00 0,000 0,5 -0,0 15,7
1,00 2,070 0,2 -0,3 15,7
2 0,00 0,000 0,5 -0,6 6,5
1,00 1,000 -0,2 -0,7 6,5
3 0,00 0,000 0,2 -0,4 -2,6
1,00 1,000 0,2 05 26
4 0,00 0,000 Q,2 -0,3 -11,8
1,00 1,000 0,2 .0,4 11,8
5 0,00 0,000 0,3 0,7 21,4
1,00 1,155 -0,6 -0,8 -21,4
6 0,00 0,000 0,6 0,8 2912
1,00 1,150 0,3 0,7 -22,2
7 0,00 0,000 02 0,4 12,7
1,00 1,000 0,2 0,3 437
8 0,00 0,000 -0,2 0,5 3,5
1,00 1,000 0,2 0,4 -3,5
9 0,00 0,000 01 0,4 5,4
1,00 1,000 0,3 0,3 5,4
10 0,00 0,000 0,1 0,3 14,9
1,00 2,075 0,5 0,0 14,9
11 0,00 0,000 -0,5 47 -11,8
0,49 1,023 0,9* 0,0 -11,4
1,00 2,096 -0,6 -2,8 -10,9
12 0,00 0,000 0,0 1,0 -8,3
0,38 0,388 0,2* 0,0 -8,2
0,39 0,392 0,2* -0,0 8.2
1,00 1,012 0,3 1,6 7,9
13 0,00 0,000 0,0 0,9 -0,6
0,34 0,348 0,2* 0,0 -0,5
0,34 0,344 0,2* 0,0 -0,5
1,00 1,013 -0,4 -1,8 -0,2
14 0,00 0,000 -0,1 1,0 8,0
0,37 0,372 0,1* 0,0 8,1
1,00 1,012 0,4 S 8,4
15 0,00 0,000 -0,1 0,9 17,2
0,29 0,343 0,1* 0,0 17,4
1,00 1,169 08 2,2 1757
16 0,00 0,000 -0,8 2,2 177
0,71 0,823 0,1* 0,0 17,4
0,71 0,828 0,1* -0,0 17,4
1,00 1,164 20l 09 1713
17 0,00 0,000 -0,4 17 8,5
0,63 0,641 0,1* -0,0 8,2
1,00 1,012 -0,1 -1,0 8,0
18 0,00 0,000 0,4 1,8 il

0,66 0,668 0,2* 0,0 0,3



45 Drewno C24

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
0,49
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
0,51
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
0,79
1,00

0,000
2,070
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,155
0,000
1,150
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
2,075
0,000
1,023
2,096
0,000
1,012
0,000
1,013
0,000
1,012
0,000
1,169
0,000
1,164
0,000
1,012
0,000
1,012
0,000
1,013
0,000
1,075
2,101
0,000
0,328
0,000
0,486
0,000
0,645
0,000
0,803
0,000
0,804
0,000
0,646
0,000
0,488
0,000
0,329
0,000
1,112
0,000
0,934
1,190

-0,5
1,1
-1,5
1,8
1,6
0,8
2.4
0,7
-4,2
0,4
0,3
-4,4
0,8
2,5
0,7
18
2.7
-1,5
1,2
-0,7
1,0
-6,3
1,8
A
0,6
-0,2
2,1
1,4
3,4
2,6
6,6
6,6
2,6
3.4
1,4
2.2
0,2
0,4
1.4
1,8
6,3
14
36
-7,5
3,1
5,2
1,8
-5,2
1,9
-5,7
6,1
1,6
5,2
1,9
-5,2
2,5
-4,6
56
0,0
2,3
2:3
2,3
2,3

4,7

4,7

0,196*
0,129
0,137*
0,075
0,065*
0,060
0,101*
0,101
0,177
0,253*
0,258*
0,181
0,107*
0,106
0,067
0,074*
0,111
0,184*
0,114
0,195*
0,174
0,262*
0,197
0,047
0,112*
0,009
0,091*
0,059
0,140*
0,108
0,277*
0,277*
0,109
0,141*
0,060
0,091*
0,008
0,108*
0,049
0,198
0,261*
0,178
0,227
0,312*
0,230*
0,217
0,216
0,216*
0,252*
0,237
0,253*
0,238
0,218
0,218*
0,219*
0,210
0,190
0,311*
0,148*
0,095
0,101
0,104%
0,104



1,00 1,012 0,0 -0,9 -0,5

19 0,00 0,000 -0,3 1,6 8,2
0,60 0,609 0,2* 0,0 -8,5
1,00 1,013 0,0 L5 -8,7
20 0,00 0,000 0,6 2,8 -11,0
0,51 1,075 0,0% 0,0 -11,4
0,51 1,067 0,9% 0,0 11,4
1,00 2,101 -0,5 Pl -11,8
21 0,00 0,000 -0,4 3,2 3,4
1,00 0,328 0,6 3,2 -3,4
22 0,00 0,000 -0,4 1,6 4,5
1,00 0,486 0,4 1,6 -4,5
23 0,00 0,000 0,3 1,0 6,3
1,00 0,645 0,3 1,0 6,3
24 0,00 0,000 -0,4 0,9 17
1,00 0,803 0,3 0,9 7.7
25 0,00 0,000 0,4 0,9 S
1,00 0,804 0,3 0,9 By
26 0,00 0,000 0,3 -1,0 -6,2
1,00 0,646 -0,3 1,0 6,2
27 0,00 0,000 0,4 -1,5 -4,7
1,00 0,488 -0,4 -1,5 4,7
28 0,00 0,000 0,3 2,9 -3,5
1,00 0,329 0,6 2,9 -3,5
29 0,00 0,000 0,2 0,2 6,7
1,00 1,112 -0,0 012 6,7
30 0,00 0,000 0,0 0,0 8,9
0,82 0,971 0,0* 0,0 8,9
0,74 0,879 0,0" 0,0 8,9
1,00 1,190 0,0 0,0 8,9
31 0,00 0,000 0,0 0,1 10,5
1,00 1,283 0,0 0,0 10,5
32 0,00 0,000 0,0 -0,0 10,5
1,00 1,283 0,0 0,1 10,5
33 0,00 0,000 0,0 0,0 8,8
1,00 1,191 0,0 0,0 8,8
34 0,00 0,000 0,1 0,2 7,4
1,00 1,113 0,2 0,2 7,4
35 0,00 0,000 0,0 0,0 -24,8
0,04 0,042 0,0* 0,0 -24,7
1,00 0,986 -0,0 0,0 24,7
36 0,00 0,000 -0,0 -0,0 11,4
1,00 1,519 0,1 -0,0 11,4
37 0,00 0,000 0,1 0,0 11,4
1,00 1,515 0,0 0,0 11,4

* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: e

Oociqranin s Cetar m-AD

Pret:  x/L: x[m]: SigmaG:  SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]



31

32

33

34

35

36

37

0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00

0,000
1,283
0,000
1,283
0,000
1,191
0,000
1,113
0,000
0,986
0,000
1,519
0,000
1,515

3,2
2,5
2,5
3,2
2,3
22
2,5
-0,2
-3,3
-3,3
3,6
3,9
3,8
3,6

2,4
3,0
3,0
2,3
2,4
2,5
1,4

4,2

-3,3

-3,3
2,5
2.9
2,2
2,5

REAKCIE PODPOROWE:

0,134*
0,127
0,127
0,135*
0,100
0,104*
0,105
0,173*
0,138*
0,137
0,148
0,161*
0,160%
0,148

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: i
Wezet: H[kN]: VIkN]: WypadkowalkN]: M[kNm]:
1 -4,5 45 6,3
2 3,6 4,5 5,8
4 0,9 26,4 26,4
PRZEMIESZCZENIA WEZI'_(jW: T
Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Filrad]([deg]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00517 ( -0,296)
2 -0,00000  -0,00000 0,00000 0,00516( 0,296}
3 0,00000  -0,00030 0,00030 -0,00000 ( -0,000)
4 -0,00000  -0,00000 0,00000 -0,00001 ( -0,000)
5 0,00030 -0,00129 0,00133 0,00117( 0,067)
6 0,00044  -0,00260 0,00263 0,00110( 0,063)
7 0,00047  -0,00386 0,00389 0,00096( 0,055)
8 0,00039  -0,00467 0,00469 -0,00001 ( -0,001)
9 -0,00031 -0,00130 0,001.34 -0,00118 ( -0,0€8)
10 -0,00046  -0,00263 0,00267 -0,00113 ( -0,065)
11 -0,00051  -0,00393 0,00397 .0,00097 ( -0,056)
12 -0,00037 -0,00473 0,00475 0,00021( 0,012)
13 -0,00007 -0,00144 0,00144 0,00098 ( 0,056)
14 0,00003 -0,00269 0,00270 0,00110( 0,063)
15 0,00023  -0,00391 0,00392 0,00087 ( 0,050)
16 0,00045 -0,00470 0,00472 0,00039( 0,023)
17 0,00007 -0,00145 0,00145 -0,00100 ( 0,058}
18 -0,00003  -0,00273 0,00273 -0,00114 ( -0,065)
19 -0,00023 -0,00399 0,00400 -0,00091 ( -0,052)
20 -0,00046 -0,00476 0,00478 -0,00036 ( -0,021)




PRZEMIESZCZENIA:

. _._—-4.;:':“_7.*:{

AT
g

DEFORMACIE: Thasm
Pret: Walm]:  Wh[m]: Fla[deg]: FIb[deg]:
1 -0,0000 -0,0047 -0,296 -0,001
2 -0,0047 -0,0039 -0,001 0,055
3 -0,0039 -0,0026 0,055 0,063
4 -0,0026 -0,0013 0,063 0,067
5 -0,0013 0,0000 0,067 -0,000
6 -0,0000 -0,0013 -0,000  -0,068
7 -0,0013 -0,0026 -0,068 -0,065
8 -0,0026 -0,0039 -0,065 -0,056
9 -0,0039 -0,0047 -0,056 0,012
10 -0,0047 0,0000 0,012 0,296
14 -0,0000 -0,0047 0,296 0,023
12 -0,0047 -0,0039 0,023 0,050
13 -0,0039 -0,0027 0,050 0,063
14 -0,0027 -0,0014 0,063 0,056
15 -0,0014 -0,0003 0,056 -0,000
16 -0,0003 -0,0014 -0,000 -0,058
17 -0,0014 -0,0027 -0,058 -0,065
18 -0,0027 -0,0040 -0,065 -0,052
19 -0,0040-0,0048 -0,052 -0,021
20 -0,0048 0,0000 -0,021 0,296
21 -0,0004 -0,0005 -0,001 0,023
22 -0,0005 -0,0002 0,055 0,050
23 -0,0004 -0,0000 0,063 0,063
24 -0,0003 0,0001 0,067 0,056
25 0,0003 -0,0001 -0,068 -0,058
26 0,0005 0,0000 -0,065 -0,065
27 0,0005 0,0002 -0,056 -0,052
28 0,0004 0,0005 0,012 -0,021
29 -0,0044 -0,0036 -0,001 0,050
30 -0,0035 -0,0023 0,055 0,063
31 -0,0023 -0,0011 0,063 0,056
32 -0,0011 -0,0023 -0,058 -0,065
33 -0,0023 -0,0036 -0,065 -0,056
34 -0,0037 -0,0044 -0,052 0,012
35 0,0000 -0,0000 -0,000 -0,000
36 -0,0012 -0,0002 0,067 -0,000
37 -0,0002 -0,0012 -0,000 -0,068

f[m]:

0,0014
0,0001
0,0000
0,0000
0,0002
0,0002
0,0000
0,0000
0,0002
0,0013
0,0023
0,0001
0,0001
0,0000
0,0001,
0,0001
0,0000
0,0001
0,0001
0,0023
0,0000
0,0000
0,0000
0,0001
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0002
0,0000
0,0002
0,0002

L/t

1502,0
7381,5
27942,0
41382,7
5984,7
5986,6
45006,6
25004,2
5994,3
1561,9
906,6
9245,4
12318,8
26250,0
10334,7
10175,4
27633,9
12432,3
8571,0
908,1
13661,9
21303,0
22783,4
13307,5
13304,4
22459,4
24173,8
11205,1
8455,2
55113,9
53787,9
48558,6
46590,5
6646,6
1,37E406
6897,5
6845,0



PRETMR 21

o w

>@

DANE PRETA:

12,50

{[m],fem2],[cm4],[cm3],[MPal,[1/K]}

GEOMETRIA PRETA:
Poczat(A):8 Koniec(B):16

PRZEKRGJ: 3
"B 15,0%2,5"

Sztywne Sztywne MATERIAL:45 Drewno C24
Diugosé: 0,328 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekecje
H: 0,000 Ve 0,328 wo/L=0,0000 fo/L=0,0000
M Q
B
B
__________ P s
| /70!6 2
/ /
04 3-2[
—a —
A A
N w
B
. B
-3,4 1
| G
A

-

o

[=]

o



WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: e

Obcigtieia ebl. Chuirnt -AD

x/L: M: o} N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 -0,4 3,9 3,4 -0,0004 3,6 5,4
0,10 -0,3 3,2 -3,4 -0,0004 255 -4,3
0,20 -0,2 3,2 -3,4 -0,0004 1,4 -3,2
0,30 -0,1 32 3,4 -0,0004 0,3 21
0,40 -0,0 3,2 -3,4  -0,0004 -0,8 -1,0
0,50 0,1 3o 34 -0,0004 -1,9 0,1
0,60 0,2 39 -3,4 -0,0005 -3,0 1,2
0,70 0,3 3.2 -3,4 -0,0005 4,1 2,3
0,80 0,4 3,2 -3,4 -0,0005 5,3 3,5
0,90 0,5 32 -3,4 -0,0005 -6,4 4,6
1,00 0,6 3,2 -3,4 -0,0005 -1,5 5,7
1,00 0,6 39 A4 .7,5 5
0,00 -0,4* 3,2 -3,4 3,6 5,4
1,00 0,6 3,2* -3,4 -7,5 5.7
0,00 -0,4 3,20 -3,4 3,6 -5,4
1,00 0,6 302 -3,4% oI5 5,7
0,00 -0,4 3,2 -3,4% 3,6 54
1,00 0,6 3.3 3,4 -7,5* 5.7

* = Wartoéci ekstremalne

Pret nr 21

e N

i

AL A
A

26

Sprawdzenie nosnosci preta nr 21

Nos$nosé na Sciskanie:
Wyniki dla %.=0,16 m; x,=0,16 m, przy obcigzeniach “AB”.
Nosgnosé na sciskanie:
Oo0d=N/Aa=3473750x10=0,9<8,69=0,896x9,60=Fk,[fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,16 m; x,=0,16 m, przy obcigzeniach “AB:
Gc,Ond i Gm,z,d i Gm,y,d il 0,9 x__O_,_Q_ 1,0

% = 0,7 + =0,177 <1
Bt iy & o oL A a00e 11,08 11,08




(o A TIIREN - Tyt . 09 + .00 5 10
Rl gy 056060 0N e

Noénoéé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,16 m; %:=0,16 m, przy obcigzeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=01/9375=10°=1,0<11,1 = 1,000x11,08 = & csit [,
Nosnosé dla  x.=0,16 m; x,=0,16 m, przy obciazeniach “AB™:

Gm sz
2d g Omad L 10 00 00 40 g
fm,y,d jm,z,a‘ 1 1"08 11’08
8]
i m,yd ot Omzd —0 T 1,0 o 0,0 =0,1<1

® Liva Thna . BI0R 1,68
Nosnos¢ ze sciskaniem dla  x,=0,16 m; x,=0,16 m, przy obcigzeniach “AB™:

4 0,0
X

Gc,O,d Gm,y,d Gm,z,d 3 0,92

1.0
4 . = e+, 72— =0,1 <1
o, e TR LT
2
o, T Gy z
Lz,O,d i km v e m.z,d o 0,9 7 Ey(] + 0,0 o 0’1 <1
fc,O,d fm’y,d fm,_,,d 9,692 11,08 11,08

Nos$nosé na Scinanie:
Wyniki dla  x,=0,16 m; x,=0,16 m, przy obcigzeniach “AB”.

Warunek nosnosci

ra= g+ = 1200 =13 > 1,2= 1,000xL,15 =Fy fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,16 m; x:=0,16 m, przy obciazeniach “AB”.
Uz fin = '0,1 =t -2,0 = 2,1 < 2,2 = U net,fin

={,168 <1
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